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Mit Tafel 13—15 und 3 Abbildungeit 1m Text. 


Es ist schon seit einiger Zeit anerkannt, dali diese drei Gat¬ 
tungen, die man in der Unterfaniilie der Hydractiniinen zusammen- 
fassen kann, sich nicht leiclit voneinander untersclieiden lassen; und 
dies ist nicht leichter geworden, seitdem die Zahl der Arten in 
diesen Gattungen erheblich gestiegen ist. 

Solange zur Zeit von Hincks und Allman die di'ei Gattungen 
nur durch wenige Arten vertreten waren, ging es nocli an, sie durcli 
Merkmale zu trennen, die teils den Hydrantlien, teils den Gonanthen 
entnommen waren. Mit der zunehmenden Kenntnis neuer Arten 
zeigte es sich aber. da6 der Wechsel im Bau der Gonanthen zu un- 
regelmafiig war, um zur Diagnose der Gattungen verwendet werden 
zu konnen. Bonne vie (1898) vereinigte deslialb Hydractinia und 
Podocoryne zu einer Gattung Hydractinia. Schneider (1898) ging 
noch weiter, indem er auf Grund verwandtschaftliclier Uberein- 
stimmung einzelner Merkmale nocli viel mehr Formen in den Kreis 
der Hydractinien hineinzog und andererseits eine bestimmte Ab- 
grenzbarkeit dieses Kreises uberhaupt leugnete. Motz-Kossowska 
(1905) vereinigte wenigstens Hydractinia , Podocoryne und Stylactis in 
einer Gattung, wahrend andere Systematiker sie wieder auseinander 
lialten. 
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Merkmale der Arten von 


- 


Name 

Hy- 

dran- 

theii 

Hydrorhiza 

Stackeln 

Nematozooide 

Hydractinia echinata P. van 
Beneden, Hincks 1868, 
Allman 1872 

durckweg uackt, mit krauzfdrmig angeordneten, spitzen Teutakeln, okne Stamm einzelu aus der 

Hydrorqiza hervonvaehsend 

geschlossen, mit innerem 
Skelet and weicher Cono- 
sarkdecke 

zweierlei 

Staeheln 

(Goette) 

Spiralzooide 
mit Nessel- 
knbpfen 

IT. sarsi Sars 1846, Bonnevie 
1898 

ebeuso 

Staeheln vor- 
banden 

? 

JL aculeata (Wagner 1833) 
Motz-Kossowska 1905 

ebenso 

ebenso 

? 

IT. pruvoti Motz-Kossowska 
1905 

ebenso, aber von Peri- 
tleirn bedeckt 

ebenso 

' 

11 ’ cillnicini Bonnevie 1898 

typisch = IT. echinata 

ebenso 

? 

IL ornata Bonnevie 1898 

ebenso 

ebenso 

0 

IT. liumilis Bonnevie 1898 

ebenso 

ebenso 

? 

IT. minnta Bonnevie 1898 

ebenso 

ebenso 

? 

IL carica Bergii 1887 

ebenso 

ebenso 

fehlen 

II. borealis Mereschkowsky 
1878 

ebenso? 

ebenso 

? 

IT. monocarpa Allman 1874 

ebenso 

ebenso, oft 
gegabelt mid 
Hydrant hen 
trageud 

? 

II. milleri Torrey 1902 

ebenso? 

St. vorbanden 

Spiralzooide 

IL epiconcha Stechow 1909 

ebenso 

zweierlei 

Staeheln 

Tentakelpolypf 
vorbanden od< 
feblend 

IL sodalis Stechow 1909 

ebenso 

grdCte Staeheln, 
verzweigt, von 
Cduosarc be¬ 
deckt 

Spiralzooide in 
Teutakeln 

II. spiralis Goto 1910, Inaba 

ebenso, aber von Peri¬ 
derm bedeckt 

kleine St. 

? 
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lydract ini a, Podocoryne, Stylactis. 


Blastostyle 

Ban der Gonantben 

Wolmgebiet 

Standort 

mit Nesselknopfen 

sessil, mit Eutoderinlamelle 
(E. van Benedf.n) oder ohne 
E. (Goette) 

Nordsee, Atlantik, 
arktisch 

Schneckenschalen. 

Felsen 

klein. init Teutakelu 

sessil, Ban? 

Nordsee 

Scbneckenscbalen 

ebeuso 

sessile Medusen 

Mittelmeer 

ebenso 

mit 1—3 Tentakeln oder 
mit Nesselknopfen 

ebenso 

obenso 

ebenso 

:leiu, mit wenigen T entakeln 

sessil y medusoid 

arktisch 


ebenso 

sessile Mednsen 

ebenso 

o 

Bl. = Hydrantlieu 

sessil, bermaphroditiscb, 
Ban ? 

ebenso 

9 

31. nnr noch kleine Stiele 

1 

sessil, Bau? 

ebenso 

Scbneckenscbalen 

31. mit einigen Tentakeln 
oder mit Nesselknopfen 

ebenso 

ebenso 

V> 

febleu 

sessil, nnr zweischiclitiger 
Scblanch? 

ebenso 

Scbneckenscbalen 

rerklimmert, ohne Kopfchen 
nnd Tentakel 

sessil, Ban? 

ebeuso 

ebenso 

31. mit wenigen Tentakeln 

' 

ebenso 

Oalifornien 

Felsen 

ebenso 

sessil, medusoid 

Japan 

Scbneckenscbalen 

ebeuso 

<essil, mit Entodermlamelle 
(Goto) oder ohne eine solche 
(Goette) 

ebeuso 

ebenso 

? 

sessil, mit Entodermlamelle 
(Goto) oder mit Radial- 
scblaucben (Inaba) 

ebeuso 

ebeuso 
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Xaiue 

Hy¬ 

dran¬ 

t-hen 

Hydrorhiza 

Stacbeln 

Nematozooide 

II. antarctica Studer 1879 

Durcliweg nackt, mit krauzfiirmig angeordueten, spitzen Tentakelu, obne Stamm einzeln 

aus der Hydrorhiza hervorwacksend 

typisch = II. echinata ? 

St. vorhanden 

fehlen 

II. parvisphta Hartlaub 
1905 

ebeuso? 

glatte St. 

fehlen 

II. angusta Hartlaub 1904 

zusammenhangend oder 
verzweigt oder netz- 
formig, von Periderm 
bedeckt 

kleiue St. 

fehlen 

1L pacifica Hartlaub 1905 

nicht ganz geschlossen, 
von Periderm bedeckt 

St. sparlieb oder 
fehlend 

hohle Tentakel- 
polypen 
(Goette) 

II. ( Podocoryne , Sty! act is) 
fucicola Sars 1857, Bonnevie 
1898, Motz-Kossowska 1905 

mit geschlossen er, weicber 
Decke (Bonnevie) oder 
von Periderm bedeckt 
(Motz-Kossowska) 

St. vorhanden 
oder fehlend 

solide Tentakel- 
polypen 

Podocoryne earned Sars 1846 

nicht ganz geschlossen. 
von Periderm bedeckt 

St. vorhanden 

Spiralzooide 
vorhanden oder 
fehlend 

P. areolata Alder 

ebenso? 

ebenso 

9 

P. denhami Torneley 1904, 
Stechow 1912 

ebenso 

ebenso 

fehlen 

P. inermis Aleman 1876, 
Motz-Kossowska 1905 

ebenso? aber diinn 

fehlen 

fehlen 

8 tylactis inermis Allman 
1872 

H. = Netzwerk von Sto- 
lonen. von Periderm liber- 
zogen, olme Skelet 

feklen 

hohle oder 
solide Tentakel- 
polypen 
(Goette) 

St. affinis Jaderholm 1904, 
Stechow 1912 

ebenso 

fehlen 

9 


Iii diesen divergierenden Auffassungen otfenbart sicli unverkenn- 
bar der mildsbare Widersprucb zwischen den Fordernngen einer 
mogliclist ubersichtliclieu und praktisch brauchbaren Systematik der 
Tiere und einer Feststelluiig ilirer fortschreitenden Gescliiclite. Avas 
ich sclion A^or Jaliren eingeliender dargestellt liabe (Goette, Lelir- 
bucli, 1902, ]i. 22). Denn eine befriedigende Systematik verlangt 
notAvendig Liicken zwischen den imiiberselibaren Reilien der vei- 
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Blastostyle 

Ban der Gonantlien 

Wohngebiet 

Standort 

Bl. olme Mnnd und 
Tentakeln 

sessil, mednsoid 

antarktisch 

Mytilus, Florideen 

Bl. mit Tentakeln 
und Bbergangen zu 
Hydrant lien 

sessil, Ban? 

ebenso 

Schneckenschalen, 

Fncus 

ebenso 

ebenso 

ebenso 

WunnrOhren, 

Schwanimnadelu 

ebenso 

sossil, mit Entodermlamelle, 
Weibcben sjiater mit Radial 
schlanchen (Goette) 

Chile 

Tnbnlarienrohren 

Bl. kleiner oder grtiCer 
als Hydrantkeu 

sessil, mednsoid 

Mittelmeer 

F liens. Bftlnnus , 
Hydroideu 

Bl. mit Tentakeln 
und tibergangen zu 
Hydranthen 

freie Mednsen 

arktisch, Nordsee, 
Mittelmeer 

Schneckenschalen 

feblen 

ebenso 

Atlantik 

ebenso 

kleiu und tentakelarm 

sessile Mednsen 

Rotes Meer 

ebenso 

Bl. = Hydranthen 

sessil, mednsoid 

Diinemark, 

Mittelmeer 

Schneckenschalen, 
Ki aliben 

1. zum Teil Hydranthen 

ebenso 

Mittelmeer 

Balanns, Fncus 

fehlen? 

sessile Mednsen 

Argentinien 

Krabben 


schiedenen Formen und findet sie ancli darin, daB mis zahlreiche 
Bindeglieder imbekannt sind, deren ehemalige Existenz wir not- 
wendig annehmen miissen. Die Geschichte suclit aber gerade alle 
diese Liicken durch neue Fnnde Oder ersclilossene Erganzungen aus- 
zufiillen. Ein grundsatzlicher und vollkommener Ausgleicli beider 
Forsclmngsriclitungen ist dalier ansgeschlossen, und das erstrebte 
„naturliche System 14 ist gewissermaBen nur ein Modus vivendi 
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zwischen beiden — notwendig, weil keine olme die andere aus- 
kommen kann. 

Eine besondere Scliwierigkeit bei der systematischen Anordnung 
der Hydropolypen besteht darin, dab. wie ich vielfach belegen kann 
(s. u.), die Bildung fixer Merkmale in dieser Abteilung teilweise nocli 
in Flufi ist, was natiirlich die Abgrenzung von Arten und Gattungen 
erschwert. Dazu kommt, dafi die Beschreibung sowohl der langer 
bekannten als ancli der sicli rasch vermehrenden neuen Arten sicli 
auf nicht geniigend untersuchte Merkmale stiitzt, so dafi mancher 
systematiscli brauchbare Unterschied iiberselien wurde. Dies ver- 
anlafite micli zu einer eingehenden, namentlich ontogenetischen 
Untersucliung aller Einzelteile an den Stocken der Hydractinien, 
soweit das mir vorliegende Material von fremden und eigenen Be- 
obachtungen es gestattete. Eine erschopfende Behandlung zu sein 
kann aber dieser Versuch natiirlich nicht beanspruchen. 

Zur bequemeren Ubersicht der fraglichen Merkmale habe ich 
sie in einer Tabelle zusammengestellt; einige iiberhaupt nicht be- 
stimmbare Arten, wie Hyclractinia lerispina Carter und II. haeckeli 
Hamann, sowie unverkennbare Synonyme, wie 11. pohjclina Agassiz, 
warden nicht beriicksichtigt. 

Die Hyd ran then. 

Von alien Merkmalen unserer drei Gattungen sind diejenigen 
am bestandigsten, die sicli auf den Bau und den Stand der Hy- 
dranthen beziehen. Dies sind namentlich: der Mangel eines Hydro- 
caulus, d. h. der Einzelstand der Hydranthen auf der gemeinsamen 
Hydrorhiza, der Mangel eines Periderms an ihnen und die kranz- 
formige Anordnung der Tentakel urn das Peristom. Einzeln kommen 
diese Merkmale allerdings aucli bei anderen Athecaten vor, ihre 
Vereinigung ist aber fur unsere Gruppe bezeichnend. Eine nennens- 
werte Variabilitat dieser Hydranthen fehlt; dadurch wil’d ein nitheres 
Eingehen auf ihren Bau iiberfiussig. 

Die B1 a s t o s t y 1 e. 

Von den iibrigen Personen des Stockes stehen die Blastostyle 
den sterilen Hydranthen am nachsten, variieren aber aufierordent- 
licli. 1. Ganz Oder teilweise den Hydranthen gleicli zeigen sie sich 
bei llydradinia humilis, 11. parmspina, 11. angusta, II. pacifica, II. 
fucicola , ferner bei Podoconjne carnea, P. inennis und Sty I act is incrmis. 
2. Wesentlich kleiner und tentakelarmer sind die Blastostyle von 
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II. sarsi, II. allinani. II. ornata , II. millcri. II. epiconcha , II. sod a Us 
mid R. denhctmi. 3. Sie besitzen durchweg Oder teihveise Vessel- 
knopfe statt der Tentakel bei II. echinata. II. pruvoti, II. carica oder 
sind tentakellose Stiele, wie bei II. minuta, II. monocarpa mid II. 
antarcticn. 4. Endlich felilen die Blastostyle ganz bei II. borealis, 
R. areoiata mid wahrscheinlich bei St. a ffinis ; ausnaiimsweise ent- 
springen aucli die Gonantheii von II. echinata selbstandig mid mi- 
mittelbar aus der Hydrorliiza (s. m). 

Die bezeiclinete Variation der Blastostyle in den Gattungen 
Hydractinia, Rodocoryne und Stijladis stellt also eine Stiifenreihe von 
Riickbildungen der gonanthentragenden Hydranthen dar. indein 
znerst deren Grobe. dann die Zalil mid Ausbildung ihrer d'entakel 
abnimmt, worauf die letzteren vollig verscliwinden und die ganzen 
Blastostyle zu einfaclien Stielen verkiinimern. Zuletzt verscliwinden 
aucli die letzteren, so dab die Gonanthen unmittelbar aus den Sto- 
lonen entspringen. 

Diese Riickbildung ergibt sich ferner niclit nur aus der Ver- 
gleichung der verschiedenen Forinen, sondern aucli unmittelbar aus 
gewissen Befunden, miter anderem an den Vesselknopt'en der Blasto¬ 
style von H. echinata (Fig. 1). Diese ,.Kniipfe“ stellen sicli onto- 
genetisch als l'iclitige Tentakel dar. Sie entstelien als kurze kegel- 
forniige Auswiiclise beider Scliichten, so dab der solide Entoderm- 
kegel von einer entsprechenden Ectodermkapjie bedeckt wird (Fig. 1 a). 
Dann zielit. sicli ilire Basis allniahlich stielformig zusamnien, wahrend 
das mit Nesselorganen gespickte ectoderniale Ende kugelig an- 
sclnvillt (Fig. lb, c); gleiclizeitig verwandelt sich die entodermale 
Einlage in einen zylindrischen Kiirper mit einei- Reilie geldrollen- 
alinlicli angeordneter Zellen und lost sicli vom tibrigen Entoderm ab. 
nm allniahlich zu atrophieren. 

An derselben Species beobachtete ich aucli einnial die direkte 
Entstehung eines Gonanthen aus der Hydrorliiza (Fig. 2). Dabei 
liandelte es sicli uni einen Blastostyl, dessen Stiel so kurz war, dab 
er ganz in die Hydrorliiza eingesenkt erschien, also eigentlich deni 
Conosarc angehorte, so dab die lintersten der zugehorigen Gonanthen 
unmittelbar auf der Hydrorliiza ruhten. Innerhalb der letzteren 
und zwischen ihren Skeletzacken entsprang aus der cbnosarcalen 
Basis jenes Stiels ein richtiger Stolo, der aus seinem Ende einen 
Gonanthen hervortreten lieb. Liinge und Dicke dieses Stolos und 
seine Lage zwischen den Skeletstiicken, wo eben nur das Conosark 
sicli befindet, beweisen hinlanglich, dab dabei von einem nachtrag- 
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lichen Hineinwachsen eines besonders langen imd starken Gonantlien- 
stiels nicht die Rede sein kann. Entsteht aber ausnahmsweise der 
eine Oder andere Gonantli von 11. echinata auf diese Weise, so kann 
diese Variante sich natiirlich bis zur vollstandigen Ausschaltmig der 
Blastostyle ausbreiten und fixieren. 

Eine solche Variation in der Ruckbildung der Blastostyle wieder- 
liolt sich, wie aus der Tabelle und den vorliin aufgestellten vier 
Kategorien der Blastostylbildung hervorgelit, bei den ubrigen Arten 
unserer Gruppe, und zwar in einer auffallend unregelmafiigen Weise. 
Denn die bezeichnete Stufenreihe in der regressiven Metamorphose 
der Blastostyle geht keineswegs einer ebenso fortschreitenden Urn- 
bildung der gesamten Organisation der ganzen Arten parallel und 
kann zu einer system atischen Gliederung der ganzen Gruppe nicht 
mit verwendet vverden. Denn wenn man notwendigenveise you der 
ersten Kategorie ausgeht, deren gar nicht Oder nur wenig abge- 
anderte Blastostyle sich otfenbar als die urspriinglichsten Formen 
darstellen, so flndet man dort die drei Gattungen Hydrcictinia, Podo- 
coryne und Stylactis ebenso nebeneinander vertreten wie in der vierten 
und letzten Kategorie mit deni vollstandigen Mangel an Blasto- 
stylen. 

Dies laBt sich nur so erklaren, daB die Ursachen fur die Ruck¬ 
bildung der Blastostyle, urn es kurz zu sagen, keineswegs morplio- 
logisch fixiert, sondern biologisch wechselnde sind. Ich habe 
schon friiher einmal darauf hingewiesen (Goette 1907), daB die 
Blastostyle von Podocoryne carnea sich der vollstandigen Form der 
Hydrantlien uni so mehr naliern, je spater sich die Keimzellen in 
ilinen entwickeln, und umgekehrt, daB also eine frlilizeitige Ent- 
wicklung von Keimzellen in dem kiinftigen Blastostyl seine normale 
Ausbildung mehr oder weniger hemmt, wahrend die verspatete Keim- 
bildung an den fertigen Hydrantlien niclits iindert. Solange nun 
der Eintritt der Geschlechtstatigkeit nicht irgendwie fixiert und 
an bestimmte Anderungen des ubrigen Stockes gebunden ist, schwankt 
auch die Ausbildung der Blastostyle und bietet uns keinerlei Merk- 
male fur systematische Zwecke. 

Die Nem atozooi de. 

Nocli weniger zu jenen Zwecken geeignet sind die ubrigen 
metaniorphosierten Stockindividuen, die sich uns als in ilirer Aus¬ 
bildung ebenfalls gehenimte Hydrantlien darstellen, vor allem die 
verschiedenen Nematozooide unserer Gruppe. Allerdings gehoren 
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auch diejenigen Stacheln der Hydrorliiza dazu, die sicli gleichfalls 
als eigentiimliche Metamorphosen von Hydrantlien erweisen, so dafi 
alle diese polymorphen Individnen, die morphologiscli nur als irgend- 
wie riickgebildete Hydrantlien ersclieinen, fiiglicli als ,,Polypoide“ 

0 

/ 





Fig. A. Stylactis inermis . 

a ein Hydranth, daneben ein Tentakelpolyp (b). c derselbe vergrbCert, mit 

solidem Entoderm (en). 

bezeichnet werden konnen. Es wird sicli aber aus der folgenden 
Darstellung ergeben, da(5 es rich tiger ist, die eben bezeichneten 
Stacheln im Zusamnienliang mit der Hydrorliiza abzuliandeln. 

Die Nematozooide von Hydractinia , Podocoryne und Stylactis sind 
niclit nur in ihrem Ban variabel, sondern gehoren iiberliaupt zu den 
am haufigsten fehlenden Merkmalen jener Gattungeu. Die Unter- 
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scheidung von „Spiralzooiden“ und „Tentakelpolypen“ sollte sich niclit 
anf ihre aufiere Erscheinung, sondern vor allem auf ihren inneren 
Bau beziehen. Nun ist es von den Spiralzooiden bekannt, daB sie 
hold siiid und gelegentlich statt der Nesselknopfe Tentakel tragen 
(. Hydradinia sodalis, Stechow 1909), was ich bestatigen kann; da- 
gegen wild der Ban der Tentakelpolypen niclit inimer erwahnt, so 
daB ihre Unterscheidung von den Spiralzooiden niclit genii gen d be- 
griindet war (H. epiconcha, H. pacifica, Stylactis inermis). Nur Motz- 
Kossowska verzeiclinet ftir II. fucicola ausdriicklich das Yorkommen 
von soliden, tentakelahnlichen Nematozooiden. 

Soweit ich solclie Polypoide untersuclien konnte, verhalten sie 
sich reclit verschieden. Die gestreckten Tentakelpolypen von II. 
pacifica entbehren nach Hartlaub (1905) eines Kopfchens und der 
Nesselbatterien ; ich bestatige dies mit der Erganzung, daB sie hold 
sind. Bei Stylactis inermis sollen Nematozooide nach Motz-Kossowska 
iiberhaupt fehlen ; ich fand dagegen an diesen Polypen einmal einen 
holilen Schlauch derselben Art wie bei II. pacifica, daneben niclit 
wenige auBerordentlich kleine Polypoide mit dem vollstandigen Ban 
echter Tentakel (Textfig. A), nanilich mit einer soliden, aus einer 
Zellenreihe bestehenden entodermalen Einlage (vgl. H. fucicola). Bis- 
weilen war das distale Elide dieser Polypoide keulenfOrmig ange- 
schwollen, doch oline Nesselbatterien. 

Nach allem gibt es also vorlaufig drei Arten von Nematozooiden, 

I. die Tentakel Oder Nesselknopfe tragen den Spiralzooide (II. echinata, 

II. milleri, II. sodalis. Podocoryne inermis ); 2. die holilen Tentakel¬ 
polypen oline Nesselknopfe (II. epiconcha ?, II. pacifica, Stylactis inermis ); 
3. die soliden Tentakelpolypen vom Bau einfacher Tentakel (II. fuci¬ 
cola, St. inermis). — Ich bin der Ansicht, daB dies drei Riickbildungs- 
stufen der einfachen Hydranthen sind und daB folglich die letzte 
vollig tentakelgleiche Bildnng und die normalen Hydranthententakel 
eine Konvergenzerscbeinung darstellen, indem ein riickgebildeter 
Hydranth die Gestalt eines Hydranthenorgans annimmt. 

Noch auffallender als die variable Form der Nematozooide ist 
ihre weitgehende Unbestandigkeit. Fiir die Ilalfte der in der Ta- 
belle anfgefiihrten Arten fehlen Angaben iiber das Yorkommen der 
Wehrpolypen vollstandig; fiir die and ere Hiilfte ist ihr Yorkommen 
teils bestatigt (II. echinata, II. milleri, 11. epiconcha, II. sodalis, 
II. pacifica, 11. fucicola, Podocoryne carnea, Stylactis inermis), teils aus- 
driicklich verneint (II. carica, II. antarctica, II. parvispina, II. angusta , 
Podocoryne denhami, P. inermis)-, endlieh wird beides fiir einzelne. 
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Arten verscliieden angegeben (//. epiconcha, P. curnea, St. inermis). 
Nacli Stechow (1909) ist das Vorkommen von Wehrpolypen bei II. 
epiconcha unbestaiidig; bei P. curnea. wo Spiralzooide lionnalerweise vor¬ 
komnien, vermidte Allman sie durchweg, Gkouben (1875) wenigstens 
in den liiannlichen Stocken, wfthrend icli das Gegenteil feststellen 
konnte. sowie ich andrerseits bei Stijlactis zweierlei Wehrpolypen 
fand. wo Motz-Kossowska (1905) solche iiberliaii]>t vermilSte. Ids 
folgt darans. dad weder die Anwesenheit nocli ein bestimmter Ban 
der Wehrpolypen auch nur fiir die einzelne Art typisch genannt 
werden kann. Als irgendwie brauchbare Merkmale ganzer Gattungen 
scheiden sie iiberhaupt aus. 

Die Hydrorhiza. 

Unter den Merkmalen der Hydractiniinen wird ganz allgemein 
deren eigentiimliche Hydrorhiza mit an erster Stelle genannt. Dennoch 
sind genauere Angaben fiber ihren Ban niclit haufig, und vielfach 
wurde und wird nocli die alte Besclireibung Allman’s als mafl- 
gebend angesehen. Bei II. echinctta sail bereits Quatrefages (1843) 
die erste Anlage der Hydrorhiza in einigen Stolonen, die vom Fu6 
des ersten befestigten Hydi-anthen auslaufen. Diese Stolonen ver- 
banden sicli weiterhin zu einem Netz- und Gitterwerk und warden 
ferner von einem Periderm iiberkleidet, das sicli jedocli verscliieden 
verhalte (Allman, 1872). Bei Stijlactis bliebe dieses Netzwerk un- 
verandert. bei H. echinatci verwandle es sicli aber in eine znsammen- 
hangende, skelethaltige Kruste mit einer weichen Conosaikdecke. 
Dies konnne dadnrch zustande, dafi die tieferen Peridermrohren des 
Gitterwerks sich verdicken, zusammenstoBen und verschmelzen, 
wahrend die obersten Conosarkrdhren an der freien Fliiche fiber- 
liaupt kein Periderm absonderten und folgiich in peridermalen 
Hinlien liegen, darfiber aber mit ihrem Ectoderm zusammeiiflieBen, 
so dafi die Entodermrohren in einer zusammenhangenden weichen 
Ectoderinschicht verlaufen. 

Dies wurde von den folgenden Beobachtern stillschweigend an- 
erkannt odei“ wiederholt geschildert. So beschreibt Motz-Kossowska 
die Hydrorhiza von II. pruvoti als aus mehreren Lagen von mit- 
einander verschniolzenen Peridermrohren zusammengesetzt, die jedocli 
in der obersten Lage resorbiert wiirden und einer ziisammen- 
hangenden Ectodermdecke Platz machten. Die obersten in diese 
Decke eindringenden Zacken und Leisten der Hartsubstanz seien 
eben die Reste der resorbierten Peridermrohren. — Nacli diesen 
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Angaben ergibt es sicli von selbst, daB das ,.Skelet“ einer solchen 
Hydrorhiza mit den versdimolzenen Peridermrohren identisch ware, 
wie denn Allman in jeder Skeletwand zwei miteinander ver- 
bundene Schichten zeichnet. 

Die Hydrorhiza von Podocoryne wil’d von Allman ebenso ge- 
schildert, und daher sieht er in der weidien von Periderm nicht 
iiberzogenen Decke der Hydrorhiza von Ilydractinia und Podocoryne 
das wichtigste Unterscheidungsmerkmal gegeniiber den vollstandig 
gesclilossenen Peridermrohren von Stijlactis. — Dies blieb allerdings 
nicht ohne Widerspruch. So beliauptete schon Grobben (1875), daB 
die Hydrorhiza von Podocoryne carnea von Periderm uberzogen sei; 
und dasselbe wurde von Haktlaub (1904, 1905) fur PL. anyusta und 
pacifica, von Motz-Ivossowska (1905) fur II. pruvoti und von Goto 
(1910) fiir H. spiralis angegeben. Doch fehlte jede Erklarung dar- 
iiber, in welch em Zusammenhange dieses oberflachliche Periderm mit 
dem tieferen Skelet steht, und andrerseits wurde durch diese Kor- 
rekturen die geschilderte Vorstellung vom ubrigen Ban der Hydro¬ 
rhiza nicht geandert. 

Nacli meinen Untersuchungen an Ilydractinia, Podocoryne und 
Stylactis kann ich die Allman’scIic Darstellung vom Ban und 
namentlich von der Entstehung ihrer Hydrorhiza nicht bestatigen. 

Die einfachsten Verhaltnisse liegen tatsachlich bei Stylactis 
inermis vor.*) Im allgemeinen kann man ihre Hydrorhiza ein Sto- 
lonennetz nennen; doch wird es an manchen Stellen sehr engmaschig, 
und die Maschen konnen sogar durch Zusammenwachsen ihrer Wande 
ganz schwinden (Fig. 3). Das Periderm ist ebenfalls sehr ungleich 
ausgebildet. In der Regel iiberzieht es die Stolonen als ein sehr 
diinnes Hautchen, das icli aber stellemveise ganz vermiBte. In den 
Ecken der Maschen schwillt es aber an und kann die letzteren, 
wenn sie eng sind, ganz ausfullen. Diese Peridermverdickungen 
sind aber noch nicht vollstandig von der chitinigen Beschaffenheit 
des Skelets von Podocoryne und Ilydractinia und noch leicht farbbar: 
bezeichnenderweise wachsen sie aber wie dieses Skelet mit Spitzen 
oder Leisten in die Stolonen ein, schniiren sie zusammen und ver- 
einigen sicli bisweilen unter ihnen zu Spangen. 

So erscheint also das gesamte Periderm von Stylactis inermis 

1) Ich erhielt mein ]\raterial unter dem Namen II. cchniata aus 
Neapel, wo dieser Polyp schon vor Jahrcn so bezeichnet wurde (LoBlANCO, 
1899). cs ist aber zweifellos eine Stylactis inermis, und II. cchinata diirfte 
dort uberhaupt nicht vorkommen. 
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Aveder als ein gesclilossener noch als eia gleichartiger Uberzug des 
Stolonennetzes, und seine Bezieluingeii zn einem eigentl ichen 
chitinigen Skelet der Hydrorliiza lassen sich erst bei Podocoryne 
und Ilydractinia verstehen 

Audi bei Podocoryne cornea zeigt sidi zuerst ein Stolonennetz, 
und zwar nocli zur Zeit, Avann der junge Stock bereits Gonanthen 
entwickelt bat. Im allgemeinen verhalt sich dieses Netzwerk so 
wie bei Stylactis: die Stolonen sind von einem anfangs unterbrochenen, 
spater jedoch kontinuierlichem Periderm iiberzogen. das teihveise, 
namentlich an der freien Oberseite. eine mebr oder weniger weiche 
und farbbare Membran bleibt, aber an den Wan den der Netzmaschen 
und voi’ allem in deren Ecken sich niclit nnr wie bei Stylactis bloB 
verdickt, sondern zngleich in eine harle, chitinige Masse verwandelt, 
die sich niclit fiirbt und gelb bis briiunlich erscheint (Fig. 4). Diese 
in unregelmaBigen, scherbenformigen Stricken auftretende Hartsub- 
stanz bildet im Gegensatz ziim urspriinglichen hantigen Periderm 
den Anfang des eigentlichen Skelets der Hydrorliiza. 

Eine zweite Gruppe soldier Skeletbildungen findet sich an der 
Unterseite der Stolonen, und zwar in Gestalt einer zuerst auBer- 
ordentlich diinnen Basal platt.e und ihrer verschiedenen Fort- 
setzungen. Die Anlage der Basalplatte ist das cliitinisierte Peri¬ 
derm an der Unterseite der Stolonen. in das natiirlich die nnteren 
Pander der in den Maschen entstandenen Skeletscherben auslaufen 
(Fig. 7). Wo aber zwischen diesen Scherben das weiche Periderm 
der Maschen bis zur Unterseite der Stolonen hinabreicht, delint sich 
jene Basalplatte liber den ganzen Grund der Maschen ans und 
waclist so zu einer kontinuierlichen Platte aus, die dalier nur zum 
Teil als eine richtige peridermale Bildung, zum anderen Teil bloB 
als eine formal selbstandige Fortsetznng des Periderms bezeichnet 
Averden kann. 

Die weitere Entwicklung der bislier genannten Skeletanlagen 
liangt nun eng zusammen mit der Umbildung des Stolonennetzes zu 
einer kompakten Hydrorliiza, die fiir Podocoryne die typische End- 
form darstellt. Diese Umbildung vollzieht sich durch eine Ver- 
schmelzung der Stolonen innerhalb der Maschen, aber niclit nur 
stellenweise wie bei Stylactis, sondern durchweg. Dabei verbinden 
sich jedoch nur die mit weichem Periderm iiberkleideten Seiten- 
Avande der Stolonen, unter Auflosung jenes sie trennenden Peri¬ 
derms, Avogegen die in den Maschen entstandenen Skeletstiicke er- 
halten bleiben und eigentlimlich verwandelt Averden. Indem sie mit 
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abgerundeten Zacken oder Falten in die Stolonen einwaclisen und 
einerseits in die Basalplatte, andererseits in die freie peridermale 
Decke der Hydrorhiza auslaufen. werden sie von den zusammen- 
tretfenden weichhautigen Teilen der Stolonen so umwachsen, dab sie 
das dadnrch entstehende massige Conosark in seiner ganzen Holie 
als Rohrchen durclisetzen (Fig. 8). Die Hydrorhiza von Podo- 
conjne besitzt also zu keiner Zeit eine ununter- 
brochene Conosarkdecke. 

Jedoch behalt nnr ein Teil jener Rohrchen die Lichtung, die 
sicli mit einer dunkeln Snbstanz tiillt, die von der den Polypenstock 
tragenden Schneckenschale herrulirt. Meist schlieben sich die Rohr- 
chen zu soliden Saulchen oder dock zu Hohlkegeln; auch ist es. 
nicht ausgesclilossen, dab einige dieser Saulchen und Kegel, die in 
den Maschen entstanden, sich spater von dem oberflachlichen Peri¬ 
derm trennen und alsdann als zackenforinige Fortsatze der Basal¬ 
platte erscheinen. In der Regel entstehen aber derartige Fortsatze 
der Basalplatte ganz anders. 

Schon bevor die Basalplatte nachweisbar ist, treten an der 
Unterseite der Stolonen getrennte Skeletscherben von unregel- 
mafiiger Gestalt reihenweise auf, von denen die Basalplatte wahr- 
scheinlich ausgeht (Fig. 4 sk ‘); denn sobald sie sich deutlich zeigt,. 
triigt sie eben schon auf ihrer Oberseite verschieden gestaltete Fort¬ 
satze, die in das darnber liegende Conosark eindringen. Betrachtet 
man die diinne von der Schneckenschale abgeloste Hydrorhiza von 
der Flache, so zeigen sich die kleinsten dieser Fortsatze als ein- 
fache Knopfe, die sich aber bei weiterem Wachstum in gewundene 
Leisten und Ringel mit dunklem Zentrum verwandeln (Fig. 5). Auf 
senkrechten Durchschnitten der Hydrorhiza erscheinen die Leisten 
als diinne solide Zacken und die Knopfe und Ringel als hohlkegel- 
formige Erhebungen der Basalplatte (Fig. 7), an fangs ganz niedrig 
(KnOpfe) und dann immer holier auswachsend, wobei ilire Hohlung 
sich mit der dunklen Schalensubstanz fiillt (Ringel mit dunklem 
Zentrum). Indem nun diese Fortsatze heranwachsen und sich liier 
und dort durcli die Leisten verbinden, entsteht auf der Oberseite 
der Basalplatte ein selir unregelmafiiges Relief, das aber, abgesehen 
von den interstolonialen Rohrchen mid Saulchen, in keiner Weise 
auf Reste von chitinisierten Peridermrbhren zuruckgefiihrt werden 
kann. — Die spiitere Verdickung der Basalplatte erfolgt iibrigens 
nicht gleichmabig, sondern in einzelnen Scheiben (Fig. 6), die all- 
in ah]ich zusammenstofien und verschmelzen. 
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Die Unterseite der Basalplatte wil’d niclit nur (lurch das un- 
regelmiiBige Waclistiini der hohlkegeligen Zacken unebeii, sondern 
aucli durcli weitere Neubildungeu des Skelets. Uber die Bescliaften- 
lieit der dunklen Oberschiclit der Schneckenschale, auf der die 
Hydrorliiza rulit. konnte ich bei Podocoryne niclit ins reine konnnen; 
es liandelt sicli dabei often bar inn zerstorte Resle der Scliale, 
woriiber ich erst bei Hydractinia echinata Auskunft erliielt. So wie 
aber infolge der festen Verbinduiig dieser Schiclit mit der Hydro- 
rliiza von Podocoryne Teile von ihr in die Holilkegel und die Rolir- 
clien hineingezogcn werden. so findet nmgekelirt ein Eindringen des 
Skelets in jene seine Unterlage statt. An verschiedenen Stellen 
der Basalplatte wachsen chitinige Flatten in die Hornscliicht der 
Scliale ein, die sicli untereinander und wieder mit der Basalplatte 
verbinden, wodureli kleinere und groGere Absclinitte der Sclinecken- 
schale abgekapselt und dadurcli in den Bestand der Hydrorliiza ein- 
bezogen werden (Fig. 8 bs). Dieses letztere gescliielit aber nocli in 
groGerem Uni fang bei der Eutsteliung der weiteren Lagen der Hydro- 
rliiza, unter der bislier allein bescliriebenen erste Lage. 

Die zweite Lage der Hydrorliiza entwickelt sicli durcli das Aus- 
wachsen der ersten Stolonen in die Tiefe. Dies kaun aber nati'ir- 
licli nur im Anfang der Skeletbildung geschelien, bevor eine zu- 
sammenhangende Basalplatte hergestellt ist, und zvvar an den Stellen, 
wo das basale Periderm der Stolonen nocli niclit skeletiert ist, Ich 
sail solelie Auswiichse der Stolonen sicli unter der ersten Lage der 
Hydrorliiza ebenfalls horizontal ausbreiten, docli so, daG ein Zwischen- 
raum zwischen beiden zuriickbleibt, der natiirlicli von der dunklen 
Schalensnbstanz ausgefullt ist (Fig. 9, 10). Die Auswiichse waren 
aber sackartig, und ich konnte ein netzformiges Gefiige dieser sicli 
ausbreitenden zweiten Lage des Conosarks aucli spater niclit fest- 
stellen. Da jedocli, wie ich an alt even Hydrorhizen selie, zahlreiche 
derartige Conosarkauswiichse nebeneinander entstehen (Fig. 10), 
mdgen sie miteinander in Verbinduiig treten. 

Hire Skeletbildung scliien mil’ wesentlich in der bescliriebenen 
Weise und nur mit den durcli ihre Lage bedingten Abweichungen 
vor sicli zu gelien (Fig. 9). An jedem solchen Ciinosarkschlauch ent- 
stelit auGer einer 2. Basalplatte eine gleiclie seitliche und eine 
Deckenplatte, so daG die zwischen beiden Hydrorhizalagen einge- 
schlossene Schalensnbstanz mitten in die Hydrorliiza gerat. Die 
neuen Basal- und Deckenplatten tragen ebenfalls zahlreiche in das 
Conosark einwachsende Zacken und Falten, die es allseitig ein- 
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buchten, so dad auf Durclischnitten das Bild von miteinander ver- 
schmolzenen Skeletrohren vorgetauscht werden kann. — Ebenso wie 
die zweite flydrorhizalage sind die folgenden gebildet (Fig. 10); ich 
fand ihrer vier iibereinander. 

Fassen wir zusammen, was liber Entstehimg und Ban des 
Skelets in der Hydrorhiza von Poclocoryne berichtet 
wurde, so entsteht es we der a us roll rig geschlossenen 
c h i t i n i g e n Uberziigen des Stolonennetzes nocli iiber- 
liaupt sc lil edit bin als eine peri derm ale Bi Idling. Aller- 
dings sind seine Anlagen, die zablreicben getrennten Skeletsclierben 
und der grofite Teil der Basal- und Deckenplatten, peridermalen 
Ursprungs; nirgends verbinden sie sicli aber zu rohrigen Uberziigen 
eines Stolonennetzes, und ibre Fortsetzungen, die das Conosark durcli- 
setzen und gar in die Selineckenscbale bineinwacbsen, konnen iiber- 
haupt niclit mebr ein chitinisiertes Periderm genannt werden. Da 
endlieb Teile der Scbneckenschale ganz regelmafiig in das Skelet- 
geriist der Hydrorhiza einbezogen und eingeschlossen werden, so ist 
es im ganzen ein reclit heterogenes Gebilde und alles andere eber 
als ein zusammengescbweibtes peridermales Rohrennetz. 

Die erste Anlage der Hj'drorbiza von II y dr actinia echi¬ 
ni at a besteht in den strablenformig voni Full des Hydranthen aus- 
laufenden Stolonen (s. S. 453), die selir bald zu einem Netzwerk ver- 
wacbsen, oline ein Periderm zu bilden. Diese Netzform der Hydro¬ 
rhiza erhalt sicb aber niclit lange. Wahrend die Entodermrohreii 
zunachst unverandert bleiben, wachst das Ectoderm flachenhaft in 
die Maschen ein und schliefit sie vollstandig, worauf das Conosark, 
anders als bei Poclocoryne , eine iiminterbrochene Decke bildet, die 
liiemals von einem Periderm iiberkleidet wird (Fig. 15). Infolge- 
dessen sind bei der nun folgenden Skeletbildung von II. 
e chin at a a 11 e interstolonialen Skeletanlagen (R db r- 
cben, S aulen) und fiber liaupt stol oniale Peri der in¬ 
i’ii lire n von vornherein ausgeschlossen. 

Die jiingsten Skeletanlagen von II. echinata fand icb an einem 
Stock, der auf einer i\ r a/fc«-Scbale sad. Die Hydrorhiza bestand 
aus der vdllig geschlossenen Conosarkdecke und einer darunter be- 
findlicben Basalplatte, die mit der Schale nocli niclit verwachsen 
war, da sie nacli der Entkalkung der letzteren sicli glatt von deren 
Resten abldste. Die Basalplatte schien nocb niclit unterbrochen, 
also erst streckenweise gebildet zu sein; in den Liicken fand sicb 
aber kein bautiges Periderm. Sie war selir diinn und niclit eben, 
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sondern im senkrecliten Durclischnitt wellenformig zackig (F ig. 15); 
die meisten Zacken wareii jedoch selir niedrig, und mir einzelne von 
ihnen waren zn dickeren Kegeln ausgewachsen und drangen bis 
nalie an die Oberflache des Cbnosarks vor, das sie aucli zu flachen 
Hiigeln lioben. Bei der Flachenansicht im durchfallenden Liclit 
waren nur die optischen Querdurchschnitte der Zacken und Kegel 
als kleinere und grbflere gelbe Flecken zu erkenuen. die entwcder 
nocli einzeln standen Oder durch diinne Leisten zu verzweigten oder 
netzformigen Figuren verbunden waren (Fig. 11). Fin die Basen 
der Hydranthen and Polypoide ordnen sicli diese Leisten strahlen- 
fbnnig an (Fig. 12, 13). 

Im weiteren Verlauf der Skeletbildung werden alle einzelnen 
Skeletscherben in die Leistenbildung einbezogen, wiihrend aucli die 
sie tragende Basalplatte dicker und dadurch aucli in der Flachen- 
ansicht kenntlich wird. Dies gescliieht zuerst im Bereich der stralilig 
verbundenen Leisten, wodurcli die sclion von Podocoryne beschriebenen 
Skeletscheiben entstehen, auf denen die netzfdrmig verbundenen 
Leisten sicli deutlicli ablieben (Fig. 14). Indem endlich die Sclieiben 
zusammenstofien, konimt in der obersten Lage der Hydrorliiza ein 
von der Basalplatte aufgewachsenes, einlieitliclies und diircliaus 
wabiges Skelet zustande, in dessen Bucliten das Conosark und vor 
allem dessen Ectoderm eingesenkt ist. 

Nacli der ersten Skeletlage von Hydractinia entstehen mehrere 
andere, gerade so wie bei Podocoryne unter Mitbeteiligung des Cono- 
sarks. Hier und dort ersclieinen unterlialb der 1. Basalplatte insel- 
artige Cbnosarkmassen, die an einer Stelle mit dem oberflacliliclien 
Conosark zusammenhangen, also durch eine Liicke jener Skeletplatte 
liinabgewaclisen sein miissen (Fig. 16). Sie werden ebenfalls all- 
seitig von einer zackigen Skeletplatte umsclilossen, docli so, dafi die 
1. Basalplatte zugleich die Deckenplatte der zweiten Conosarklage 
bildet. Nur ausnalimsweise fand ich in dieser Decke sparliche Sclialen- 
reste eingesprengt, als Beweis, dab sie ebenso wie bei Podocoryne 
aus zwei Skeletplatten liervorgegangen war. 

Innerhalb des Conosarks der tieferen Lage waclisen aus den 
Zacken senkrechte Streben auf, die die 1. und die 2. Basalplatte 
miteinander verbinden. Auf einem senkrecliten Durclischnitt durch 
eine solche Stelle der Hydrorliiza zeigt sicli alsdann liaufig ein 
Skeletnetz, dessen ]Maschen mit Conosark gefiillt sind und das eine 
Lage von miteinander verschmolzenen peridermalen Skeletrohren 
vortauschen kann (Fig. 17). Aber abgesehen davon, dafi die scheiu- 
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baren Zwischenwande in derselben Schnittserie sclnvinden und wieder- 
erscheinen, erweisen sie sich auf horizontalen Durchsclmitten gleicher 
Stellen (Fig. 18) ganz unverkennbar als zylindrische Oder leisten- 
formige Streben, die das Conosark selbstandig durchwuchsen und 
in it den durcli sie verbundenen beiden Skeletplatten ein gitterartiges 
Geriist bilden. 

Diese selbstiindige, d. h. nicht peri derm ale Entsteliung der Streben 
wird noch dadurch besonders bestatigt, dab die 2. Conosarkschicht,. 
soweit ich sab. durcliweg und noch vor der Herstellung der Streben 
degeneriert (Fig. 16 — 18). Dies betrifft zuerst das Ectoderm; die 
Entoderinroliren erlialten sich noch etwas langer, verschwinden aber 
schlieGlich ebenfalls. Die Degeneration besteht darin, dafi die ur- 
spriingliclien Zellen sich zu groBeren runden Ivlumpen zusammen- 
ballen und versclnnelzen. in denen die Kerne noch eine Zeitlang 
siclitbar bleiben. dann aber in einer Masse von Fettkornern ver¬ 
schwinden. worauf auch die gauze Substanz ilire Farbbarkeit ein- 
biiGt. An der Stelle des Zusammenliangs der 2. Conosarkschicht 
mit der oberflachliclien Lage sail icli die Degeneration bis in die 
letztere vordringen, so dab also nicht ein vollstandiger AbschluB 
des tieferen Conosarks die Ursache der Degeneration sein kann. 
Was aber auch ihr Grand sein mag, so kann das degenerierte Cono¬ 
sark an der Bildung der in ihm sich entwickelnden Skeletteile nicht 
in derselben Weise aktiv beteiligt sein wie ein norm ales Ectoderm- 
epithel an seiner Oberflache ein Periderm absondert. 

Noch deutlicher zeigt sich diese Unabhangigkeit des tieferen 
Skelets vom Conosark und Periderm bei seinem Vordringen in die 
Sclmeckenschale, das ich bei Hydmctinia noch viel hauflger als bei 
Pocloconjne verfolgen konnte (Fig. 17). 

Sobald die prim are Basalplatte sich zu verdicken beginnt, wird 
auch ihr Zusammenhang mit der darunter liegenden Schnecken- 
schale (. Buccinum , Natica) starker, so daB nacli einer schonenden 
Entkalkung dieser Schale ilire organischen Reste mit dem Skelet 
der Hydrorliiza verbunden bleiben. Auf den Durchsclmitten, die 
ich an solchen Stiicken ausfiihrte, waren zwei Schichten gut zu 
unterscheiden, wenn auch eine scharfe Greuze zwischen ilineii 
felilte (Fig. 16). Die obere, deni Skelet der Hydrorliiza unmittelbar 
angeheftete Schalenmasse, deren Identitat mit der „Hornschicht“ 
ich bestimmt nachweisen konnte (s. u.), ist dicht und auch sehr 
staik farbbar 1 ); unter ihr liegen, horizontal geschichtet, zarte, sehr 

1) Alle der Sclmeckenschale angehorigen Teile fiirben sich durcli 
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locker verflochtene Blatter, die organischen Reste der Kalkschale. 
Dieses blattrige Gefiige belialt seine urspriingliche Lage; die mit 
der Basalplatte fest verbundene Hornschiclit wird dagegen in alle 
oft selir anselinlichen Einbuchtungen an der Unterseite der Platte 
liineinbezogen und erscheint deshalb geradezu plastisch weich, was 
mit ilirer urspriinglichen Bescliaffenlieit wenig ubereinstimmt. Eine 
genauere Untersuchung offenbarte denn auch eine merkwiirdige Ver- 
wandlnng der Hornsubstanz. 

Sie zeigte sich namlich vollstandig dnrclisetzt von teils kiirzeren, 
teils langeren und gebogenen Sclilauchen mit bald dickerer, bald 
dunnerer Wandung, deren Substanz sicli als Cellulose ergab. Es 
sind also, wie mir auch von einem Botaniker bestagigt wurde, Bac¬ 
terien, deren Bezielmngen zn der Rindenschicht der Schale mir da- 
durch klar warden, dab ich stellenweise dickere und scliarf begrenzte 
Platten dieser Scliiclit antraf, deren Inneres von ganzen Ketten der 
Bacterien dnrclisetzt war (Fig. 19). die also offenbar die Hornsub¬ 
stanz auflosten, vernichteten. 

Eine Bestatigung dieses Zusammenhangs fand ich feme)* an 
einer jV^tenea-Schale, die weder einen Polypen trug, nocli eine 
Schnecke enthielt und deren Hornschiclit ziemlich zerstort war. 
Nachdem diese letztere durch Auflosung der Kalkschale freigelegt 
war, zeigten sich unter dem Mikroskop viele rundliche Liicken, aus- 
gefiillt mit ahnlichen Organismen wie die bescliriebenen Bacterien, 
die vom Rande der Liicken strahlenformig in die Hornsubstanz ein- 
gewachsen waren. Es folgt aus diesem Befunde, dab an den 
Schneckenschalen, die den Zusammenhang mit den lebenden Schnecken 
eingebiiUt haben, die Hornschiclit von Bacterien zerfressen und ver- 
nichtet wird; und da die von Pagnriden bewohnten und Hydro- 
liolypen tragenden Schneckenschalen in demselben Sinne „tot“ sind, 
versteht es sich, dab sie ebenfalls der Zerstornng durch Bacterien 
anheimfallen. 

Eine solclie von Bacterien zerfressene und durclisetzte Horn- 
schicht erlialt natiirlich eine einigermaBen breiige Konsistenz. int'olge- 
dessen sie von der Basalplatte des anfsitzenden Polypen, der sie 
fest anhangt, in deren Anshohlung hineingezogen werden kann and 
dann eine anfierordentlich wechselnde Machtigkeit zeigt. Die ganz 
diinnen Stellen veischwinden unmerklich; in die dicken Massen der 


Haraatoxyliii deutlich violett, wahreiul das Conosark der Hydrorhiza gleich- 
zeitig rein blau erscheint. 
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zerstbrten Hoi’nschiclit w&clist aber das chitinige Skelet in Zacken and 
Leisten gerade so liinein wie in das Conosark dariiber, wiederholt 
also die sclion beschriebene Gitterbildung, mit dem Unterscbied, dab 
die Holilraume statt mit Conosark mit den breiigen Resten der 
Hornscliicht der Schneckenschale gefiillt sind. Natiirlich kann dies 
ebenso sclion unter der ersten wie unter der zweiten Conosarkschicht 
geschehen; unter alien Uinstanden haben abersolche in die Schnecken- 
scliale eindringenden Skeletbildungen. selbst wenn sie stellemveise 
wirklich rohrige Holilraume scliafFen sollten, mit peridermalen Skelet- 
roliren niclits zu tun. 

Wie bei Podocoryne linden sicli auch bei Hydractinici unter der 
Basalplatte und stellemveise mit ihr verbunden diinne Chitinblatter 
in mehrfachen Lagen iibereinander, die innerlialb der Hornscliicht 
zu entstelien scheinen. da Reste von ihr dariiber und darunter an- 
zutreffen sind (Fig. 17). Dock sind die Zwischenraume zwischen den 
Blattern leer, so dab mir ilire Entstehung niclit klar wurde. Jeden- 
falls sind es Fortsetzungen des urspriinglichen Skelets und ganz be- 
sonders geeignet, die Vorstellung von Skeletroliren zu beseitigen. 


Die beschriebenen Hydrorhizeu von Stylactis inermis , Podocoryne 
cornea und Hydradinia echinata stellen drei ineinander iibergehende 
Umbildungsstufen sowohl des einfachen, bei so vielen anderen Atlie- 
cata vorkommenden Stolonennetzes als auch des zugehorigen Skelets 
dar, die bislier recht ungenau beobachtet und beschrieben waren. 
Wie wir sahen, sollte Stylactis ein einfaches, von einem gleicli- 
mabigen und dock wolil hantigen Periderm uberzogenes Stolonen- 
netz besitzen, das bei Podocoryne und Hydradinia in der oberflach- 
liclien Schicht zu einem unnnterbrochenen Conosark verschmolzen 
ware, in der Tiefe aber netzfbrmig erlialten bliebe, wahrend das 
Skelet ausschlieblich aus den zusammenstobenden chitinigen Peri- 
dermrbhren bestande. Dies ist nach meinen Befunden niclit richtig. 

(Jm nur das Wesentliche hervorzuheben, so verschmilzt das 
Stolon ennetz sclion bei Stylactis in geringem Grade, bei Podo¬ 
coryne in der oberfllichlichen Lage noch immer unvollstandig und 
erst bei Hydradinia vollkommen, wahrend tiefei'e Stolonennetze in 
den beiden letzteren Gattungen zu felilen scheinen. Das Skelet 
ist weder in der Anlage nocli ini fertigen Zustand ein periderniales 
Rohrennetz, sondern entsteht 1. aus zahlreichen peridermalen Skelet- 
scherben, die hauptsachlicli die horizontale Basalplatte bilden, und 
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2. aus deren selbstandigen Fortsetzungen, die oline Aulehnnng an 
Stolonen in das Cbnosark mid in die Schneckenscliale bineinwaclisen 
und ein Gitterweik herstellen. in das Teile der Schneckenschale init 
einbezog'en werden. Die Yerschiedenheiten der Hydrorhizen der 
3 Gattungen kbiinen folgendermaBen kurz zusamniengefaGt werden. 

1. Typns. Das Stolonennetz nur stellenweise in geringem 
Grade versclimolzen, von einem liautigen Periderm itmschlossen,. 
worin getrennte kleine aber noch nnvollkonnnene Skeletaniagen 
entstehen — Stylactis inermis (Fig. 3). 

2. Typus. Das Stolonennetz versclmiilzt ini ganzen zu einem 
zusammenliangenden Cbnosark, in dem jedocli einzelne Unter- 
breclmngen (Maschen) zuriickbleiben mid das von einem liautigen 
Periderm bedeckt wird. Die peridermalen Skeletaniagen der Unter- 
seite venvachsen zn einer kontinuierliclien Basalplstte, aus der die 
Skeletauskleidungen jener Maschen bis zum oberflacliliclieii weichen 
Periderm anfsteigen and ferner durch selbstandige Fortsetzungen 
in das Cbnosark und in die Sclineckenscliale ein Gitterweik lier- 
stellen. — In derselben Weise veranlafit das stellenweise aus der 
ersten Lage hinabwachsende Cbnosark die Bildmig weiterer Skelet- 
lagen — Podocoryne carnea (Fig. 7 — 10). 

3. Typus. Das Stolonennetz verwandelt sicli in ein unimter- 
brochenes nacktes Cbnosark, an dessen Unterseite die Basalplatte 
mit den selbstandigen Fortsetzungen in das Cbnosark mid in die 
Sclineckenscliale wie bei Podocoryne , nur olme die interstolonialen 
Peridermrohren und -saulen, entstelit — Hydractinia echinata (Fig. 15 
bis 17). 

Diese 3 Typen der Hydrorhiza sind im ganzen reclit geeignet 
zu einer systematischen Einteilmig der Hydractiniinen, falls sicli 
ihre Arten in jene 3 Kategorien einreihen lassen. Dies ist aber znr- 
zeit, angesiclits der meist unvollstandigen Besclireibung der Hydro¬ 
rhiza der einzelnen Species, nur in beschranktem MaGe mbglich. 
Fiir die bier beriicksichtigten Arten von Stylactis und Podocoryne 
koiinte man vorlaufig annehnien, daC sie sich hinsiclitlich ihrer 
Hydrorhiza samtlich den beiden ersten Typen anschlieUen; eine ent- 
sprecliende Ubereinstimmung aller Hydractinia- Arten mit 11. echinata 
bestelit aber niclit. 

Nacli den Abbildungen zu schliefien, diirfte allerdings die Mehr- 
zalil der Hydractinia- Arten die gleiche Hydrorhiza wie 11. echinata 
besitzen. Ich sehe dabei davon ab, daB das Cbnosark von H. pru- 
voti, H. spiralis, H. angusta, H. pacifica und II. fucicola von einem 
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hautigen Periderm bedeckt ist, Denn dieses zuni Teil liicht einmal 
sichere Merkmal 1 2 ) ist fur sicli allein reclit untergeordnet. Dagegen 
konnte icli an einigen, allerdings schleclit erhaltenen Proben von 
II. pacified feststellen, dafi ihre Hydrorhiza sicli wesentlich so wie 
diejenige von Podocoryne verhalt, d. h. dafi sie aufier deni oberflach- 
liclien Periderm reichliclie Durchbolmmgen des Cbnosarks durcli zu- 
ruckgebliebene Maschen des Stoloneimetzes and deren rohrige Skelet- 
auskleidungen enthalt. Ob aber infolgedessen die II. pacifica als 
Podocoryne zu bezeichnen ware, hangt davon ab, ob nacli der un- 
vollstandigen lvenntnis vom Ban der tibrigen Hydrorhizen dieses 
Gattungsmerkmal iiberhaupt brauclibar ist. 

Daf'iir scheint mil* nun ausschlaggebend zu sein, dafi die 3 Typen 
nicht einfach zusanimenhangslos verscliiedene Bildungen, sondern 
drei progressive Entwicklungsstufen der zwei Hauptbestandteile, der 
Stolonen mid des Skelets, darstellen-) und dafi ferner diese Stufen 
auf die 3 bekanntesten Vertreter der 3 Gattungen verteilt beob- 
aclitet warden. Icli halte es daher fur das Wahrscheinlichste, dafi 
alle Arten der Hydractiniinen zu einem dieser Typen gehoren und 
demnach in jene Gattungen einzuteilen sind. 

Die S t a c b e 1 n. 

Diese besonders cliarakteristisclie Bildung der Hydractiniinen 
steht durch ihr Skelet in engster Beziehnng zur Hydrorhiza; da je- 
docli nacli deni Vorgange von Grobben (1875) die Stacheln allge- 
mein als Scliutzpolypen und daher als Seitenstucke der AVelirpolypen 
angeselien werden, mufiten sie wenigstens genetisch zu den selb- 
standigen Personen des Stockes gerechnet werden. Nacli meinen 
Befiinden gilt dies aber nur fill* einen Teil der Stacheln; denn tat- 
sachlich kommen bei den Hydractiniinen zwei nacli Ban und Entwick- 
lung durchaus verscliiedene Arten von Stacheln vor, die ich bei 
Ilydraciinia ecliinata liebeneinander antraf. 

1. Die Periderm stacheln (Pig. 20. 21) sind daran leiclit 
zu erkennen, dafi es peridermale Skeletiiberziige von geschlossenen 
und tentakellosen Polypoiden sind, die morphologisch zweifellos den 
Weln polypen an die Seite zu stellen sind. Wenn sie, wie in der 

1) Bei II. pmroti soil es gelegentlich bis zur Unkenntlichkeit diinn 
seiu, und Dei II. fnriroln wird seine Existenz ebensowobl bestritten wie 
beliauptet (Boxxevie, 1898; Motz Kossowska, 1905). 

2) Das oberflachliche Periderm scbeidet als variables Element aus der 
Diagnose aus. 
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Regel, einzeln stehen, ersclieinen sie kegelfbrmig; ihr holder Weich- 
korper erliebt sicli als senkrechter Auswuchs einer Entodermrohre 
des Conosarks und ikrer ectodennalen Hiille, und der nntere Rand 
ihres Skeletiiberzuges ruht auf den mit ilnn verbundenen Zacken 
und Leisten der Basalplatte. AYie sclion erwahnt, sind die stachel- 
tragenden Skeletstiicke strahlig angeordnet. Da bei Jl. echinata ein 
oberflachliches Periderm felilt, so entwickelt sicli das peridermale 
Skelet soldier Staclieln ira AnschluB an das tiefere Skeletgeriist der 
Hydrorhiza und durclibricht das Conosark, wie icb es selir anschau- 
licli an einer Gruppe von 3 auf verscliiedenen Entwicklungsstufen 
stehenden Staclieln beobachten konnte. 

In der Fig. 20 sieht man links einen kleinen, aus dem Ciino- 
sark emporgewaclisenen liolilen und zweiscliichtigen Sclilauch, nocli 
vollig nackt und mit gesclilosseneni tentakellosen, aber etwas ange- 
schwollenen Elide. Er konnte nur zu eineni Staclielpol} r pen bestimmt 
sein, da Hydranthen dieser GroCe viel dicker sind und bereits Ten- 
takelanlagen besitzen. Daneben stelit ein ausgewaclisener Stacliel- 
polyp, dessen distales Ende — vielleicht abnormerweise — abge- 
plattet ist; ein mafiig verdicktes Periderm iiberdeckt ilm vollstandig. 
Dieses ist am distalen Ende weicli und leiclit farbbar, abwarts aber 
sclion chitinisiert und teils mit den dicken Zacken dei- Basalplatte, 
teils mit dem anstofienden fertigen und dicken Cliitiniiberzug eines 
3. Stachels verbunden. Da6 diese Uberziige der Peiidermstacheln 
niclit einfaclie Fortsetzungen des tieferen Skelets sind, sondern un- 
abliangig* von ilnn entstelien, ergibt sicli sowolil aus ilirer weiclien 
Anlage als aucli daraus, da6 bei der Ansiclit durchsiclitiger Stiicke 
von oben her ilire Basis als vollkomniener 
Ring auf den sternformig zusainnienlanfenden 
Skeletleisten ersclieint. 

Fig. B. Hydractinia echinata. 

Zwei zusammengewachsene Periderm staclieln (})). 
c das sie umschlieiiende Conosark. 

Diese glntten Peridermstacheln behalten 
ilire erste Ivegelgestalt in der Regel wolil 
dauernd; sobahl aber 2 Oder 3 diclit nebenein- 
ander stehende Staclieln miteinander verwaclisen, entstelien groBere 
stumpfe Staclieln mit aufwarts gerichteten Spitzen (Textfig. B), was 
vielleicht zu ahnlichen zackigen Formen hiniiberfulirt, die fur die 
2. Art von Staclieln bezeichnend sind. Aitch zielien die Periderm- 
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stacheln bisweilen die. weiche, iliren Fufi umgebende Conosarkdecke 
mit sick in die Hohe, so daB zuletzt nur die Spitze des Stachels aus 
seinem weichen Mantel hervorragt. Es ist daher an alteren Stacheln 
ohne Untersuchnng ilirer weichen Einlage oft kaum nioglich festzu- 
stellen, auf weiche Weise sie entstanden. 

2. Die Basalstacheln (Fig. 21—23). Diese 2. Art von 
Stacheln der II. echincita ist nacli ilirer Entstehnng mit den Peri- 
dennstacheln gar nicht vergleichbar; sie werden niclit durch Poly- 
poide hervorgemfen, sondern durch selbstandige Erhebnngen ein- 
zelner Stellen der Basalplatte, was in ihrem Namen angedeutet sein 
soil. Die erste Anlage eines solchen Stachels unterscheidet sich von 
den gewohnlichen Zacken der Basalplatte nur durch ihre auBer- 
ordentliche Lange, wodurch der noch solide Stachel das iiber ihm 
befindliche Conosark weit liber dessen allgemeines Niveau hebt und 
ausstulpt (Fig. 21). Bei seinem weiteren Wachstum zieht er die 
ihn umkreisende Basalplatte mit in die Hohe, so daB ein Hohlkegel 
entsteht, geradeso wie eine weiche Gewebsschicht infolge einer loka- 
lisierten Wucherung sich zti einem Hohlkegel ausstiilpt (Fig. 22). 
Die Conosarkdecke spielt dabei eine dnrchaus passive Rolle und 
wild bloB durch den sie hebenden Skeletkegel in einen Uberzug 
desselben verwandelt. 

Infolge dieser Entstehnng der Basalplatte ist natiirlich die 
Aufienflache ihres Skelets niemals glatt wie an den Peridermstacheln, 
sondern mit aufwarts gerichteten Zacken oder Leisten besetzt, die 
bei starkerem Wachstum sich miteinander verbinden und ein Gitter- 
werk bilden (Fig. 23), wie ich es sclion von dem Skelet der flachen- 
haft ansgebreiteten Hydrorhiza beschrieb. Ebenso werden die 
auBeren gruben- und rinnenformigen Vertiefungen jenes Gitterwerks 
vom Conosark (Ectoderm und Entodermrohren) ausgefullt. Der ur- 
sprlingliche Innenraum des Hohlkegels beherbergt dagegen statt 
eines Polypoids, wie ihn die Peridermstacheln als die eigentliche 
Grnndlage ilirer Bildung umschliefien, jenes sclion bescliriebene Ge- 
menge von aufgeloster Schalensubstanz und Bacterien. Und aucli 
diese Substanz wird mehr Oder weniger von leisten- Oder saulen- 
formigen Fortsiltzen des anstoBenden Skelets durchzogen, wodurch eine 
zweite Etage des Gitterwerks entsteht, die aber durch ihre hetero¬ 
gene Fiillmasse von der ersten Etage grundsatzlich abweicht. — 
Niemals traf ich einen Basalstachel, der ohne eine Ausbuchtung der 
Basalplatte, also ohne jede Einlagerung von Schalensubstanz, bloB. 
durch das Wachstum des obersten Gitterwerks entstanden ware. 
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Ans diesen Beobachtungen tritt der Unterschied der beiderlei 
Stacheln von II. echinata deutlicli liervor. Die Peridermstacheln 
sind durcli ein starkes und chitinisiertes Periderm geschiitzte Poty- 
poide, die sicli morphologisch den iibrigen Stockindividuen anreihen 
und andererseits and) oline ein Basalskelet der Hydrorhiza wenigstens 
denkbar waren (s. u. Podocoryne ); die Basalstacheln sind dagegen 
oline jede Beziehung zu Polypoiden vor allem integrierende Teile 
der mit einem Basalskelet versehenen Hydrorhiza. die sogar Be- 
standteile der den Stock tragenden Sclnieckenschale in sicli einbe- 
ziehen. Daher ist es aucli klar, dab nur die Peridermstacheln als 
Schntzpolypen aufgefabt werden konnten, wiihrend dieser Name bei 
den Basalstacheln vollig unangebracht ist. Sie kbnnen nicht eimnal 
als Schutzorgane angesehen werden, da sie das zn schiitzende Cihio- 
sark mit den event, daraus hervorwachsenden Hydranthen nicht 
irgendwie verdecken'., sondern umgekehrt hochheben und etwaigen 
Schadlichkeiten besonclers aussetzen. Ans der Beobachtung ergibt 
sicli vielniehr unmittelbar die natiirliche Erklaruiig, dab die Basal- 
platten eine iiber die Unterlage ties" Stockes hinausgehende Aus- 
breitung und Oberflachenvergroberung seines Conosarks herbeifuhren, 
also dasselbe leisteu wie eine Verzweigung des Stockes. 


Das Vorkommen Oder Felilen von Stacheln ist in keiner Bicli- 
tung ein brauchbares Unterscheidungsmerkmal der Gattungen und 
Arten der Hydractiniinen. In der Gattung Stylactis nnd bei Podo¬ 
coryne inermis felilen sie vollstandig und bei einigen Hydractiinen 
wenigstens gelegentlich. So babe ich sie bei H. pacifica nur aut* 
einem Stockchen in geringer Zahl angetroifen, auf anderen Stock- 
chen ebenso wie Hartlaub (1905) vermibt; nach Motz-Kossowska 
(1905) soil sicli bei II. fncicola dieselbe Variabilitat wiederholen, mit 
der Mabgabe, dab das auf Balanus sitzende Stockchen stachellos 
blieb, beim Ubergang auf ein Sertu/are//«-Stammchen aber zahlreiche 
Stacheln entwickelte. 

Aber aucli das standige Vorkommen von Stacheln in der Mehr- 
zalil der Arten von Podocoryne und Iiydractinia liibt sicli kaum ver- 
werten, solange die beiden vollig heterogenen Arten von Stacheln 
nicht auseinander gehalten werden, was eben bisher aus Unkenntnis 
ihrer verschiedenen Entwicklung unterblieb. 

Podocoryne carnea erzeugt, soweit ich selie, ausschlieblich Peri¬ 
dermstacheln, deren Chitinuberzug ebensowohl in das oberflachliche 

31* 
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Periderm der Hydrorhiza wie in das innere Skelet iibergeht (Fig. 24). 
An jungen netzfonnigen Hydrorhizen kommen bereits Periderm- 
stacheln mit einem noch nicht chitinisierten Uberzug vor, der als 
eine einfache Ansstiilpnng der allgemeinen Peridermdecke erscheint 
- ein weiterer Beweis, dab das Skelet der Peridermstacheln mit 
demjenigen der Hydrorhiza genetisch nicht zusammengehort. Merk- 
wiirdigenveise traf ich nicht selten 2 ineinander geschobene Stacheln, 
von denen der auBere aus der ersten, der innere aus der zweiten 
Lage der Hydrorhiza entsprang (Fig. 24). Die anderen stachel- 
tragenden Podocoryne- Arten besitzen allem Anschein nach ebenfalls 
nur Peridermstacheln. 

Zweierlei Stacheln sind bisher nur bei H. epiconclm beschrieben 
worden (Stechow, 1909), namlich erstens glatte hohe Stacheln, die 
offenbar peridermale sind, und zweitens kleine zackige Stacheln, die 
aber wegen ilirer ausdriicklich angegebenen weichen Beschaffenheit 
kaum die von mil* beschriebenen Basalstacheln sein konnen. — Ein 
Peri derm st achel wurde von H. pruvoti abgebildet (Motz-Kossowska, 
1905); und ebenso fand ich bei H. pacifka nur Peridermstacheln, 
was wolil ancli die „glatten“ Stacheln von 11. parvispina (Hartlaub, 
1905) sein werden. Dagegen ist der von Hartlaub (1904) abgebildete 
Stacliel von 11. angusta zweifellos ein Basalstachel. Endlich bilden 
die oft gegabelten und hydranthentragenden Stacheln von 11. mono- 
carpa (Allman, 1874) unverkennbar den Ubergang von den einfachen 
Basalstacheln der 11. echinata zu den grofien und vielfach ver- 
zweigten Basalstacheln von 11. sodalis (Stechow, 1909). 

Nach alien diesen Angaben ist es anzunehmen, daB bei Hydrac - 
finia entweder linr Peridermstacheln Oder Basalstacheln Oder beide 
nebeneinander vorkommen. Nimmt man dazn, was vorher iiber die 
Stachelbildung festgestellt wurde, so liibt sicli nur sagen, dab sie erst 
innerhalb der Gesamtgruppe begann und dann oline bestimmte Be- 
zielmngen zu Gattnngen und Arten fortschritt. An fangs handelte es 
sich wahrscheinlich nur urn Peridermstacheln, dann trat daneben oder 
statt dessen in scheinbar regellosem Wechsel die ganz heterogene Bil- 
dung der Basalstacheln auf. Unter alien Umstanden sind dieStacheln 
durchaus variable Merkm a 1 e der Hydractiniinen. 

Die G o n a n t h e n. 

Sie sitzen in der Begel kranzformig an den Blastostylen und 
nur in wenigen Arten unmittelbar an der Hydrorhiza (s. o.). Selten 
entwickeln sie sich zu vollstandigen, sich ablbsenden Medusen, meist 
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bleiben sie sessil. Ihr Ban und ihre Entwicklung warden in dev 
Regel nicht untersncht, auch wenn sie als „Sporosacs“ bezeichnet 
warden. Audi meine eigenen Beobaditungen erstreckten sicli imr 
auf wenige Arten ( Podocoryne carnea , Stylactis inermis , Hydractinia 
echinata, H. sodalis, II. pad/ica) ; immerhin brachten sie manelie Er- 
ganzungen und neue Befunde, die fur die Geschichte del* Gonanthen 
nicht oline Bedeutung sind. 

1. JPodocovf/ne. 

P. carnea erzeugt freie Mednsen, von deren Entwicklung meine 
Untersucliungen iiber die Geschleclitsindividuen der Hydromedusen 
ausgingen (Goette. 1907). Nachdem ich selbst die Ubereinstimniung 
der Ontogenese einiger anderer Hydromedusen mit der erstgenannten 
festgestellt hatte und diese Befunde von anderer Seite bestatigt 
sind (Hadzi, 1909; Kuhn, 1910; Delsman, 1911), kann icli den Gang 
dieser Medusenentwicklung als bekannt voraussetzen and beschranke 
niich daber anf eine karze Erlauterung. 

Nachdem durch meine Untersucliungen die irrige Annalime einer 
Entodermlamelle in der ersten Entwicklung der Meduse beseitigt 
war, kommen fiir den Medusenbau nur zwei embryonale Hauptanlagen 
in Frage, der liolile und gescblossene, durch den entodermalen Spadix 
eingebuchtete Glockenkern and die ihn peripher umgebenden 
Radi alsclil a ache. Das nur mit diesen Teilen ausgestattete 
Embryonalstadium, das uns noch in anderen Iveimtragern begegnen 
wird, nenne ich ein Medusoid. 

Jene beiden Primitivorgane sind aber keine definitiven Bildangen, 
sondern nur Anlagen, die sicli in die zahlreichen Einzelteile der 
fertigen Meduse (Radialkanale, Ringkanal, Unibrellarplatten, Glocken- 
liohle mit Glockenmund und Velum usw.) verwandeln und gliedern. 1 ) 
Das embryonale Medusoid ist also die ontogenetische Vorstufe des 
eigentlichen Medusenbaues. 

P. areolata. Die aus der Hydrorhiza hervorknospenden freien 
Mednsen dieser Species sind denen von P. carnea, wie es scheint, in 
alien Stucken gleicli und durften sicli daher ebenso wie diese ent- 
wickeln. — P. denhami erzeugt ebenfalls ]\Iedusen, die jedocli sessil 
bleiben; P. inermis tragt dagegen sessile Gonanthen von der Form 
des oben beschriebenen Medusoids. 

1) Die noch immer iibliche Verwechslung von Radialschlauchen und 
Radialkaniilen bezeugt die geringe Aufmerksamkeit, die man dei’ Onto¬ 
genese schenkt. 
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2. St 1 / f act is. 

St. affinis. Ihre ziemlich vollkommenen Medusen bleiben nacli 
Stechow (1912) wahrscheinlich sessil. 

St. inermis, $. Der Entdecker dieses Polypen, Allman (1872). 
bezeichnet dessen sessile Gonanthen als Sporosacs, d. h. geschlossene 
Keimkapseln, liber deren Ban und Entwicklung wir aber nichts 
weiter erfahren. Nacli meinen Beobachtungen verlauft ihre Onto- 
genese folgendermafien. 

Die ersten Veranderungen der jungen Knospen stimmen weseut- 
lich mit denen iiberein, die von der Ontogenese der Medusen be- 
kannt sind (Fig. 25, 26, 83). Wahrend der solide und alsbald vier- 
kantige Glockenkern sicli vom Scheitel dei' Knospe ins Innere ein- 
senkt, wachsen inn ihn 4 Radialschlauche mit engen Lichtungen in 
die Holie und bis an seine Wnrzel; Mill zeigen sicli Eizellen im 
Entoderm. Dei* Glockenkern beginnt alsdann sicli vom Ectoderm 
abzuschniiren, verbreitert sicli aber nacli nnten; zngleicli dringt ein 
solider axialer Zapfen des Entoderms in seinen Boden (Fig. 27). 
Deslialb ist die alsbald ersclieinende Lichtung des Glockenkerns 
kegelformig gebogen mit diinnerer Decke und einem dicken Boden, 
der einen Uberzug des Spadix darstellt (Fig. 28—30). Gleichzeitig 
treten die Eizellen in diesen Uberzug des Spadix Oder den fruheren 
Boden des Glockenkei'iis iiber, wodurch er zu ihrer Reifungsstatte 
oder zum Keimlager wird. 

Die unterdessen stark abgeplatteten Radialschlauche, deren 
Lichtungen bald zu schwinden beginnen (Fig. 34 — 36), riicken in 
dem Mafie, wie die Wnrzel des Glockenkerns sicli weiter abschnhrt, 
gegen den Scheitel der Knospe vor und vereinigen sicli dort nacli 
der voll stall digen Ablosung der Wnrzel vom Ectoderm (Fig. 31). 
Damit wird auch der Hohepunkt der fortschreitenden Entwicklung 
uberschritten. Demi nun schwinden allmahlich die Radialschlauche 
(Fig. 32), dann die Aufienschicht Oder Decke des Glockenkerns, end- 
lich auch seine spaltformige Hohlung, so da6 die grofien Eizellen, 
die rings uni den inzwischen ausgehohlten Spadix liegen, nacli auGen 
scheinbar das Ectoderm beriihren, wahrend auch das Keimlager 
zwischen ihnen unkeiintlich wird (Fig. 37). 

Dies ist der Zustand der Gonanthen von Styladis inermis , den 
Allman abgebildet und „Sporosac“ genannt hat. Es ist aber klar, 
dab in diesem Reifezustand der Gonanthen nicht ihr typischer Ban 
erblickt werden kann; dieser zeigt sich vielmehr vor dem Beginn 
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-der allgemeinen Auflosung des ganzen Gonantlien, wann namentlich 
die Radialschlauclie nocli intakt sind imd der Gonantli das Bild des 
Embryonalstadiums der Meduse darbietet, das ich als i\[ e d u s o i d 
bezeiclmete (s. o.). 

3. Hydrantiit in. 

In dieser artenreichen Gattung ist die Verschiedenheit der G 011 - 
antlien besonders groB, obgleich ihr Ban mid ilire Entwicklung 
nur in wenigen Arten und auch nicht inimer vollstandig bekannt 
geworden sind. Die Arten, von deren Gonantlien wir niclits er- 
faliren Oder dock nur, dafi sie sessil oder Sporosacs seien (s. o.), sind: 
H. sarsi, H. lmmilis, H. mimita, H. carica, II. monocarpa, II. miller}. 
H. parvispina, II. angusta (s. Tabelle). Die iibrigen bier verzeich- 
neten Hydractinien lassen sicli nach der Bildung ilirer Gonantlien 
in mindestens 5 Gruppen verteilen. 

II. borealis . Nacli den Beobachtungen M. Wagneics , die 
Mereschkoavsky (1878) veroffentlichte, besitzen die weiblichen Gon- 
antlien dieser Art anBer deni Aufienectoderm and dem einfachen 
Entodermschlanch keine weiteren Anlagen, weder ein Parectoderm 
(Glockenkern) nocli Radialschlauclie oder eine Entodermlamelle. Sie 
waren daher nacli der Bezeichnung von Bonnevie „Styloide“, in 
denen almlicli wie bei Euclendrium je ein Ei zwisclien dem Ectoderm 
und den Entodermschlauch liegt. Mereschkoavsky nennt den letz- 
teren „Spadix“, in Anlehnnng an Allman, der diesen Namen sowolil 
auf den ganzen nrsprnngliclien Entodermschlauch als auch auf die 
Auskleidung des Manubriums der Mednsen anwandte. Ich liabe 
aber schon friiher (1907) auseinandergesetzt, daB dies irrefuhrend 
und inkonsequent ist mid daB es sicli aus sachliclien Grunden 
empfiehlt, nur die entodermale Auskleidung eines Manubriums Spadix 
zu nennen. 

SchlieBlich muB ich nocli bemerken, daB die Beschreibung 
Mereschkoavsky’s sicli nur auf optische Durschschnitte ganzer Gon- 
anthen bezieht und es daher nicht ausgeschlossen ist, daB bei 
einer solchen Untersuchung der eine oder andere Teil iibersehen 
wurde. In diesem Falle Avaren unsere Styloide in einen der naclist- 
folgenden Gonanthentypen einzureihen. 

H. eclnnata. Bekanntlich sind die Gonantlien dieser Art zuerst 
von E. van Beneden (1874) ontogenetisch untersucht worden, und 
zAA^ar an Exemplaren, die bei Ostende gefunden waren. Er stellte 
fest, daB vom Scheitel der jungen Knospen ein ectodermaler Pfropf 
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so in das Entoderm einwaclist, dafi er von einem ringformigen Walt 
des Entoderms urn fa fit wird. Wiihrend er sicli in eine zweischichtige 
Kalotte verwandelt, deren Rand stetig hinabwachst, wird der Ento- 
dermwall in demselben Mafie zu einer dunneii Scliiclit, der bekannten 
E n t o d e r m 1 a m e 11 e, ausgedelint. die sicli zuletzt am Scheitel 
zwischen Ectoderm mid Kalotte kuppelformig schliefit. In den 
iilteren Gonantlien verscliwinden die Kalotte und die Entoderm- 
lamelle vollstandig. 

Weismann (1883) bestatigt diese Angaben van Beneden’s an 
hollandischeni Material, erganzte sie aber durch den Nachweis, dafi 
liiannliche und weibliclie Iveime im Entoderm entstehen und dann 
in die Kalotte einwandern. — Bunting (1894) erwahnte in ilirer 
Beschreibung der amerikanischen II. echinata die Entodermlamelle 
der Gonantlien iiberliaupt niclit, gelit auch auf die gauze liier be- 
handelte Erage gar niclit ein ; in der sehr klaren Abbildung eines- 
Durchsclinittes durch eine junge Knospe zeigt sicli jedoch eine 
zweischichtige Ectodermkalotte ohne Spur einer Entodermlamelle 
(a. a. 0.. fig. 10). — Es folgte nun meine Arbeit, in der ich die Ent- 
wicklung der Gonantlien einer II. echinata aus der Nordsee (ohne 
bestimmten Fundort) vollstandig darstellte (Goette, 1907). Ich fand. 
dafi dort eine Entodermlamelle tatsachlich felilt, indem die ectoder- 
male zweischichtige Kalotte (Glockenkern, Weismann, Par- 
ectoderm, Goette) sicli zwischen deni Ectoderm und deni einfachen 
Entodermschlauch abwarts ausbreitet. 

Endlich hat Uelsman (1911) nach Untersuchungen der H. echinata 
von der hollandischen Kiiste den Befund van Beneden’s wiederum 
bestatigt, so dafi gegeniiber den ubereinstimmenden Angaben von 
van Bexeden, Weismann und Delsman meine Behauptung, dafi die 
Entodermlamelle bei II. echinata felile. als eine irrige ersclieinen 
mufite. Und docli trifft dies niclit zu, sondern der Widerspruch lost 
sicli, wie sicli sofort zeigen wird, in einer Weise, die gar niclit 
voranszusehen war. 

Xachdeni ich meine alten Praparate nocli einmal gepriift und 
dabei niclit den geringsten Anlafi zu einer Korrektur meiner friiheren 
Beschreibung gefundeii liatte, unternahm ich eine Untersuchung an 
frischein Material von II. echinata aus Helgoland und aus einer 
weiter nordlich gelegenen Gegend der Nordsee. Der Erfolg war ini 
wesentlichen eine vollkommene Bestatigung meiner friiheren An¬ 
gaben. 

In den mannlichen Stbcken zeigten die jiingsten Gonantlien- 
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knospen am Sclieitel eine ganz kleine und solide An!age des Par- 
ectoderms, die sicli kapselformig der runden Entodennkni)])el an- 
scliloB, in der Mitte ilirer AuBenseite niit dem Ectoderm noch un- 
mittelbar zusammenhing. seitlich aber von ihm getrennt und ilim 
nur bis an iliren scliarfen Rand eng angeschlossen war (Fig. 56). 
Bisweilen erscliien die parectodermale Kajisel etwas zur Seite ver- 
schoben und ilire Wurzel ini Ectoderm asymmetriscli gelagert; auch 
lost sicli der Ziisammenliang von Ectoderm und Parectoderm zu ver- 
scliiedener Zeit, bald friiher, bald spiiter. Die vollstandige Trennung 
beider Teile wird durch die zwischen ilinen linunterbroclieii ver- 
laufende scliarf konturierte Grenzmembran gekennzeichnet. 

Darauf riickt der scliarfe Rand des Parectoderms in den Spalt- 
rauin zwischen Ectoderm und Entoderm immer weiter a b warts, 
wobei seine Kappenform stets anffalliger wird (Fig. 58). Zugleich 
spaltet es sicli in zwei Blatter, die am Rande in Zusammenliang 
bleiben und anfangs von gleicher Dicke sind; bald verdiinnt sicli 
aber das AuBenblatt auBerordentlicli (Deckschiclit), wahrend die 
Innenschicht die im Entoderm entstelieiiden Samenzellen in der 
friiher geschilderten Weise (Goette, 1907) aufzunelnnen beginnt 
(Fig. 59). So entsteht aus der Vereinigung von Samenzellen und 
dem sie als Keimlager umgebenden Parectoderm der kappenfdrmige 
Hoden, der den Entodermschlauch zuletzt vollstandig iiberdeckt und 
iiber dem die Deckschiclit allmahlich versclnvindet (vgl. Fig. 61 c). 
Infolge des fortdauernden Wachstums des Hodens wird der urspriing- 
liche Entodermschlauch, den ieh im Beginn der Hodenbildung stets 
sehr weit und oft geradezu blasenformig fand, stark zusammen- 
gedriickt. Seine Bezeichnung als „Spadix“ ist aber nach dem friiher 
Gesagten (s. S. 471) unangebracht. 

Die beschriebene kappenfdrmige Anlage des Parectoderms war 
in meinem Material die Regel; einmal fand ich aber diese Anlage 
als knglige Masse in die dicke Entodermkuppe eingesenkt und daher 
von einem Wall der letzteren uingeben, wie es E. van Beneden als 
regelmafiige Bildung angegeben hat (Fig. 57). Es ist moglich, daB 
dadurch die Entstehung einer Entodermlamelle eingeleitet war; in 
diesem Fall ware jedocli die Bildung einer solchen Lamelle in meinem 
Material eine Ausnahme gewesen. 

An den weiblichen Stdcken meines Materials liabe ich nur 
wenige Gonanthen aus der ersten Entwicklungsperiode angetroffen; 
immerhin bestatigteii sie meine friihere Beschreibung solcher Iveim- 
behalter. Die friihzeitig in ihrem Entoderm heranwachsenden Ei- 
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zellen driicken seine Epithelzellen zum Teil bis zur Unkenntlichkeit 
zusammen und wolben sicli nacli aufien vor, wodurch die Grenze des 
Entodennschlauchs unregelmaBig und undeutlicli und andrerseits 
das Parectoderm sehr frith zu einer diinnen Kapsel zusammengeprefit 
wind, an der die zwei Blatter nicht zu unterscheiden sind(vgl. dagegen 
H. sodalis, Fig. 62). Der Ubertritt der Eizellen in das Parectoderm 
und die iibrige Ausbildung der weiblichen Gonanthen zeigteu nichts, 
was ich nicht schon friiher beschrieben babe. 

Das Ergebnis dieser neuen Untersuchung der Gonanthen von 
H. echinata bestatigt also, wie gesagt, dnrchaus nieine friiheren An- 
gaben, daB diese Keimtrager eine Entodermlamelle 
r e g e 1 nt a B i g e n t b e h r e n und d a B i h r Parectoderm das 
gesamte Entoderm happen form ig iiberzieht, also nicht 
als Glockenkern anzusprechen ist. Audi wird man es verstandlich 
linden, daB ich, als ich diese Tatsache zuerst feststellte, die wider- 
sprechenden Beobachtungen van Beneden’s und Weismann’s fiir 
irrige erklarte, in der sehr natiirlichen Voraussetzung, daB die 
beiderlei verschiedenen Befunde nicht gleichzeitig zu Beclit bestehen 
konnten. Merkwiirdigerweise babe ich mich bei dieser Voraussetzung 
geirrt, gerade so wie Delsman, als er durch seine Bestatiguug 
van Beneden’s mich widerlegt zu haben glaubte. 


a \q 



Fig. C. Hydmcfinia echinata. 

2 optisclie Durchschnitte von weiblichen Gonanthen, 
a ohne Entodennlamelle (Sporosac), b mit einer solchen (Psendomednsoid). 
Kopie nacli E. van Beneden (1874). 

pa Parectoderm. en von Eizellen durchsetztes Entoderm. I Entodermlamelle. 

Es ist bisher ganz allgemein unbeachtet geblieben, daB schon 
van Beneden (1877) jene beiden Formen der Gonanthen in den- 
selben Stbcken nebeneinander gesehen hat (Textfig. C). Nachdem 
er die mit der Bildnng einer Entodermlamelle verbundene Entwick- 
lung der Gonanthen beschrieben hatte, fain t er fort (a. a, 0. ; p. 45): 
„Quelquefois l’organe testiculaire [Parectoderm] tie se pediculise pas. 
Le bourgeon cellulaire de l’ectoderme s’etale des le debut et l’ento- 
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derme ne s’insinue pas entre le bourgeon testiculaire et l’ectodenne. 
Les lames medusoides [EntodermlamelleJ nianquent alors et la lame 
testiculaire s’applique immediateinent a la face interne de la lame 
hyaline souseetodermique. J ? ai trouve quelqnefois des sporosacs 
constituesde cette maniere cliez les Hydractiniesfemelles(tab. 1 tig. 16)“. 

Van Beneden selbst hat sicli fiber diese abweichend gebanten 
Gonanthen seines Materials nicht weiter geiiubert, und sie mochten, 
solange nichts anderes bekannt war, als gelegentliche und un- 
wesentliche Ausnahmen gelten. Seitdem ich aber dieselbe Form bei 
der weiter nordlich vorkommenden II. echinata nicht ausnahmsweise, 
sondern in wiederholten Untersnchungen und an Stdcken verschie- 
dener Herkunft regelm&Big — vorbehaltlich einer mdglichen Aus- 
liahme (s. S. 473) — antraf, gewinnt sie eine ganz andere Bedeutung. 
In diesen Fallen stellt sie den Gonanthentypus dar, dem allein ich 
den Namen „Sporosac“ vorbehalte, 1 ) wogegen die mit einer Ento- 
dermlamelle ansgestatteten Gonanthen oder ,.Pseudomedusoide“ 
bei dei' H. echinata der hollandisclien und belgischen Iviiste die 
lierrschende Bildung sind. Es ist ferner ausgeschlossen, dab die 
Sporosacs und die Pseudomedusoide etwa zwei verschiedene Ilydrac- 
tinia- Arten oder wenigstens zwei Varietaten der H. echinata be- 
zeichnen; denn liacli van Beneden konnnen sie offenbar an denselben 
Stocken nebeneinander vor, so wie ich selbst eine analoge Erschei- 
nung an den von mir untersuchten Sorten zu vermuten AnlaB fand 
(a. a, 0.). Sporosacs und Pseudomedusoide sind also in 
u n s e r e m Fall nicht f i x i e r t e V a r i a n t e n i n n e r h a 1 b den¬ 
se 1 b e n Art. 

Diese interessante Tatsache findet ilire Bestiitigung bei den 
folgenden Hijdractinia- Arten. 

II. social is n nd II. spiralis. Goto (1910) beschrieb die Ent- 
stehung einer Entodermlamelle in den Gonanthen der japanischen 
II. sodalis wesentlich ebenso, wie es durcli van Beneden von II. 
echinata bekannt geworden war. Bemerkenswert ist nur die Unregel- 
miiUigkeit des Parectoderms, das wenigstens bei den weiblichen 
Gonanthen zuerst zapfenformig und schriig in das Entoderm ein- 
wiichst, so dab die Entodermlamelle nur anf einer Seite angelegt 
wird, uni erst spater, nachdeui das Parectoderm die normale Ivai»pen- 
form angenommen hat, selbst becheribrniig zu werden. Bei II. pacifica 
habe ich ganz Ahnliches gesehen (s. u.). 

1) Naeh Bunting (1894) diirften auch bei der nordamerikanischen 
II. echinata die Sporosacs die regelmiiBige Gonanthenform sein. 
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An einigen Exemplaren von H. sodalis, die mir Herr Prof_ 
Dodeelein in dankenswerter Weise zur Verfiigung stellte, babe ich 
jedoch gerade so wie bei meiner H. echinata nicht jene Psendomedu- 
soide. wie sie Goto beschrieb, sondern ausschlieblich einfache Sporo- 
sacs oline eine Spur einer Entodermlamelle angetroffen. Wie immer 
finden sicli die klarsten Bilder bei den mannlichen Gonanthen 
(Fig. 60. 61). Dabei ist besonders hervorzuheben, dab sclion die 
jiingste auf den Scheitel beschrankte Anlage des Parectoderms den 
Baum zwischen der runden Kuppe des Entoderms und dem Entoderm 
vollstandig ausfullt und an der Unterseite konkav ist, wahrend sie 
in den Pseudomedusoiden derselben Species (Goto) und von H. echi¬ 
nata (vax Bexeden, Weismaxx, Delsman) sicli von Anfang an in das 
Entoderm einsenkt und gleichzeitig eine reclit dicke Entodermlamelle 
liervorruft, die man gar nicht uberseken kann. Die weitere Ent- 
wicklung verlauft so wie in den Sporosacs von II. echinata. - - Audi 
der Durchschnitt eines weiblichen Gonanthen von 11. sodalis (Fig. 62) 
zeigt ein kappenformiges und zweischichtiges Parectoderm dem Ecto¬ 
derm eng angeschlossen auf einer so frulien Entwicklungsstufe, aall 
eine Entodermlamelle, falls eine solche angelegt gewesen ware, nicht 
unsichtbar sein kbnnte. 

Goto fand ferner, dafi ancli die Gonanthen von II. spiralis mit 
einei’ Entodermlamelle verselien, also Pseudomedusoide seien, fiigt 
aber hinzu, dab nacli Ixaba dieselbe Species Gonanthen erzeugt, in 
denen die Entodermlamelle durch 4 Radialschlauche ersetzt ist, was 
eben den Ban eines Medusoids begrundet. Auf diesen Wechsel von 
Pseudomedusoiden und Medusoiden in derselben Species werde ich 
erst spater naher eingehen und erwahne ihn bier nur deshalb, weil 
die beschriebene analoge Variabilitat bei II. sodalis und H. echinata 
dadurch ganz wesentlich beglaubigt wird. 

Aus der Untersuchung dieser beiden Arten ergibt sicli, dab ihre 
Gonanthen weder ausschlieblich nocli vorherrschend Pseudomedu¬ 
soide sind, sondern daneben wohl ebenso oft Sporosacs vorkommen. 
In der sUdlichen Nordsee bilden die Pseudomedusoide die Begel neben 
gelegentlich auftretenden Sporosacs (van Benedex, A\"eismaxn, 
Delsmax); weiter nordlich erscheinen umgekehrt die Sporosacs als 
die regelmafiige Form, vielleicht mit seltenen Ausnahmen (Goette); 
von Nordamerika werden ebenfalls nur Sporosacs besclirieben (Bun- 
ttxg), und die japanische 11 . sodalis zeigt gleicherweise beide Typen. 
(Goto, Goette). 

Ich liabe sclion auf Grand der van BEXEDEx’schen Beob-- 
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achtungen festgestellt, daG es sicli dabei niclit sowolil um getrennte 
Lokalvarietaten als vielmelir uni niclit fixierte Yarianten an den¬ 
se! ben Stocken liandelt (s. o.). Allerdings konnte man annelimen, 
daG auf diesem Wege schlieGlich vdllig getrennte Yarietaten ent- 
stehen Oder entstanden sein konnten; darauf kommt es aber bier 
gar niclit an, sondern nur darauf, in welchen Bezieliungen jene 
beiden Typen von Gonanthen zueinander stehen. Dies soli aber 
erst weiter unten untersuclit werden. 

R. pacifica. Da wir bislier nur eine systematisclie Beschrei- 
bnng dieser Species besaGen (Hartlaub, 1905), so ist fiber die Ent- 
wicklung ilirer Gonanthen nocli niclits bekannt geworden. Entoderm- 
lamelle und Parectoderm werden von Hartlaub iiberhanpt niclit er- 
walint, vielmelir nur die Eigentiimlichkeit der alteren weiblichen 
Gonanthen angemerkt, daG ihr „Spadix“ sicli in mehrere Aste gabelt, 
die das einzige Ei fingerartig umscliliefien. Nacli meinen Unter- 
suchungen sind aber die Gonanthen von H. pacifica in beiden Ge- 
schlechtern von einem viel komplizierteren Ban. 1 ) 

Mannliche Gonanthen. An den jiingsten Knospen fand 
ich zwei verschiedene Anlagen eines Parectoderms, namlich erstens 
eine platte Kappe, deren scharfer Band sicli zwischen das Entoderm 
und das Ectoderm vorschob (Fig. 38), und zweitens eine halbkuglige 
Verdickung des apicalen Ectoderms, die so in die Entodermkuppe 
eingesenkt war, daG deren gehobener Rand sell on die Anlage einer 
Entodermlamelle darstellte (Fig. 39). Eine Fortsetzung der erst- 
genannten Anlage bis zur Herstellung eines einfachen Sporosacs 
babe ich niclit beobachtet, so daG die zweite Anlage des Par¬ 
ectoderms init dem es umgreifenden Entoderniwall (Entodermlamelle) 
als der regelmaGige Anfang des Gonanthenbaues an den mannlichen 
Stocken zu gel ten hat. 

Auf der nachsten Entwicklungsstufe ist das Parectoderm bereits 
ausgehohlt, mit dlinner gewolbter Decke und dickem, in die Hohlung 
vorsprin gen deni Boden, der aber nocli keine Samenzellen aus dem 
Entoderm aufgenommen liatte (Fig. 40). Die spaltformige Entoderm- 
liohle lief im Durchschnitt in 2 Horner gegen die Basis der En¬ 
todermlamelle aus, und diese war sclion becherfdrmig vergroGert. — 
Die folgende Stufe ist durch das Wachstum des Parectoderms ge- 


D Ich verdanke mein Material, das schon Hartlaub vorgelegen 
hat, dem giitigen Entgegenkommen des Direktors des Berliner Museums, 
Herrn Prof. Brauer. 
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kennzeichnet (Fig. 41). Sein Boden sitzt dem Entoderm ganz glatt 
auf und ist von den aufgenommenen Samenzellen durchsetzt (Hoden); 
seine Decke hat sick stark ausgedehnt und die Entodermlamelle 
bedeutend zusammengedriickt. so daB sie an einzelnen Stellen schon 
gesclnvunden war. Vom iibrigen Entoderm ist sie abgelost und am 
Scheitel geschlossen, was ubrigens meist spater geschieiit. Die zwei 
oben genannten Horner der Entodermhdhle sind nathrlich der Aus- 
druck ihrer schalenfbrmigen Verbreiterung. 

Ein zweiter ahnlicher Durchschnitt zeigt, daB das Parectoderm 
sicli aucli unregel mafiig in das Entoderm einsenken kann (Fig. 42). 

In den nachstalteren Gonanthen ist aufier der allgemeinen Ver- 
grofierung aller Teile eine Veranderung des Entodermsclilauches be- 
merkenswert (Fig. 43). War seine Oberseite vorlier tiach oder ein- 
gebuchtet, so erliebt sicli nunmehr ihre Mitte in Gestalt eines dicken, 
in den Hoden eindringenden Zapfens, in den aucli eine entsprechende 
Fortsetzung der Entodermhohle eintritt. Diese Neubildung ist nun 
ein richtiger Spadix, wie er von den Medusen her bekannt ist und 
sicli von dem ursprunglichen schalenformigen Entodermschlauch uni 
so deutlicher unterscheidet, als der letztere noch in viel alteren 
Gonanthen kenntlich bleibt (Fig. 44). Der Hoden uberzieht dann 
den langen schlauchformigen Spadix bis an den Rand des schalen¬ 
formigen Entoderms. Von der Entodermlamelle sind zur selben Zeit 
nur sparliche Reste zu sehen, die bald ganz verschwinden. 

Naturlich sind die mannlichen Gonanthen von H. pacifica nicht 
nach diesem letzten, stark zuriickgebildeten Zustande, sondern nacli 
den jungeren Entwicklungsstufen zu beui'teilen, wann die ursprung¬ 
lichen Bauteile noch volJstandig und deutlich zu unterscheiden sind. 
Danach sind sie nun auf Grand der vorhin festgestellten Diagnose 
(s. o.) als Pseudomedusoide zu bezeichnen, die durcli einen rich- 
tigen Spadix ausgezeichnet sind. 

Weibliche Gonanthen. Eine ihrer Besonderheiten ist die 
Aufnahme nur einer Eizelle in jeden Gonanthen; ich traf sie dort 
schon in ansehnlicher GroBe vor dem Erscheinen eines Parectoderms 
(Fig. 45). Ferner ist es bemerkenswert — was schon Haetlaub 
(1905j zeichnete, aber im Text nicht erwahnte — , daB die Entodei’m- 
hblile, die sicli in den mannlichen Gonanthen stets deutlich zeigt, in 
den weiblichen Gonanthen bis auf seltene Ausnalnnen fehlt. Die 
Ursache dieser Ritckbildung ist wohl in der auffallenden GrbBe der 
in die jungsten Gonanthen eindringenden Eizellen zu suchen. 

Die erste Anlage des Parectoderms in diesen Gonanthen sail 
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ich nur in einer tinregelniafiigen Form (Fig. 46). Vom Scheitel des 
Farectoderms wiiclist ein langer solider Zapfen aus, der so znr Seite 
gebogen tind verschoben ist, daB die Entodermlamelle atif derselben 
Seite bereits ganz diinn, das Entoderm gegeniiber aber nocli massig 
erscheint. DaB diese letztere Entoderm masse an der konkaven Seite 
des Parectoderms keine Entodermlamelle ist. zeigt ein Folgeznstand, 
wo dieselbe Masse neben dem verlangerten und eingebogenen Par- 
ectoderm eine groBe, langgezogene Eizelle enthalt (Fig. 47). Die an 
derselben Seite des Gonanthen zwischen dem Parectoderm nnd dem 
AuBenectoderm eingezwangte Entodermlamelle ist nnter dem Druck 
jener beiden Schichten sclion groBtenteils geschwnnden; anf der 
gegeniiber liegenden Seite ist dagegen eine ganz niedrige Fort- 
setzung der Entodermlamelle dadurcli neu entstanden, daB das Par- 
ectoderm auch dort von seiner Wurzel in das Entoderm etwas ein- 
waclist. Auf diese Weise ist eine sclirag verschobene parectodermale 
Kappe iiber der Eizelle hergestellt, der sicli eine entsprechend un- 
regelmaBige und teilweise sclion verkiimmerte Entodermlamelle an- 
schlieBt. 

Einen Ubergang von dieser ganz unsymmetrischen Form des 
Pseudomednsoids zu einer symmetrischen zeigt der Durchsclmitt 
Fig. 48. Das bei-eits ausgehohl te Parectoderm sitzt kappenformig 
liber der groBen rundlichen Eizelle, die sicli sclion etwas iiber die 
von ihr eingenommene Buclit des Entoderms erliebt. Der Rand der 
Kappe reiclit aber auf einer Seite vie! tiefer als gegeniiber, so daB 
die das Parectoderm umfassende nocli gut erhaltene Entodermlamelle 
eine entsprechend wechselnde Hohle hat. : ) Gleichzeitig wird der 
Ubertritt der Eizelle in den Boden Oder die Innenschicht des Par¬ 
ectoderms dadurcli vorbereitet, daB die Grenzmembran zwischen 
beiden Teilen sich iiber dem Scheitel der Eizelle gegen das Par- 

! ectoderm einbuchtet und auflost. Den weiteren Verlanf dieses Tor- 
gangs sielit man auf der folgenden Abbildung (Fig. 49) von einem 
etwas alteren und regelmaBig gebauten Gonanthen. 

I Die dicke Parectodermkappe ist tiefer eingebuchtet, die Ento¬ 

dermlamelle teilweise verschwunden. Die im Wachstum zufallig 
etwas zuriickgebliebene Eizelle ist aus dem Entoderm ganz liervor- 
getreten und fiillt die Buclit des Parectoderms aus; das zuriick- 

1) Die die Eizelle umkreisende Spalthohle ist ein Kuustprodukt ; die 
Entodermlamelle reicht also auch rechts nur bis zum Rande des Par¬ 
ectoderms. 





480 


A. Goette. 


bleibende Entoderm ist schalenformig vertieft, wobei der Rand auf 
einer Seite starker hervortritt. Die vorhin erwahnte Liicke in der 
Grenzmembran zwischen Eizelle und Parectoderm ist erweitert, um 
sich spater iiber die gauze Oberseite der Zelle auszudehnen, so daB 
die letztere melir und mehr von der Innenscliicht des Parectoderms 
unmittelbar umschlossen wird (Fig. 50, 51). Dagegen beginnt die 
Grenzmembran von dem Innenrande der Kappe aus konzentriscli 
zwischen die Eizelle und das Entoderm einznwachsen, bis beide 
Teile durch diese neue Grenzmembran vollig getrennt sind. 

Der Ubertritt der Eizelle in das Parectoderm vollzieht sich 
also tatsachlich, so wie ich es friilier von H. echinata geschildert 
habe (Goette, 1907), nicht durch ein aktives Durchtreten der 
ersteren durch die urspriingliche, trennende Grenzmembran, sondern 
dadurch, dad die Membran iiber der Eizelle schwindet und gleicli- 
zeitig unter ihr neu gebildet wird. 

Nacli AbschluB dieses Prozesses (Fig. 51) liegt die Eizelle auBer- 
halb des Entoderms in einer flachen Mnlde desselben, von der 
ganz diinn ausgedehnten Innenscliicht des Parectoderms umschlossen, 
so wie auch die AuBenschicht des letzteren membranartig diinn ge- 
worden ist. Nur die Hohlung des Parectoderms erhalt sich nocli 
lange Zeit und laBt dadurch die Lagebeziehungen der Teile gut er- 
kennen (vgl. Fig. 52 — 55). Von der Entodermlamelle ist nur nocli 
ein basaler, vom iibrigen Entoderm getrennter Streifen sichtbar 
(Fig. 51). Immerhin sind die weiblichen Gonanthen von II. pacifica 
bis zu diesem Zeitpunkte ihrer Entwicklung ebenso wie die mann- 
lichen Gonanthen als Pseudomedusoide zu bezeichnen. Darauf 
beginnt aber eine neue Entodermbildung sich in ihnen zu entwickeln, 
namlich die schon von Hartlaub angegebenen „Aste des Spadix“, 
wodurch der Typus des Psendomedusoids durchaus abgeandert wird. 

Schon in der Fig. 51 ist die scheinbare einseitige Erhohung 
des Randes der Entodermmulde in Wirklichkeit, wie die Durchsicht 
der ganzen Durchschnittsserie beweist, ein soldier lokalisierter so- 
lider Ast der Entodermmasse, der bei seinem Auswachsen an die 
Stelle der im Schwinden begriffenen oder teils bereits geschwundenen 
Entodermlamelle tritt, aber natiirlich nicht als ilire Fortsetzung. 
Denn die Entodermlamelle ist schon lange vorher von der iibrigen 
Entodermmasse getrennt und in der Auflbsung begriffen (Fig. 55); 
ferner ist jeder neu entstehende Entodermast ein lokalisiertes Waclis- 
tumserzeugnis der unteren Entodermmasse, das nicht wie die voraus- 
gegangene Lamelle einen gegebenen Raum passiv ausfiillt, sondern 
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sicli seinen eigenen Weg bahnt, wobei es nacli an Gen das Ectoderm 
entsprecliend vorwolbt und nacli innen das Parectodenn zusannnen- 
preGt und zum Schwunde bringt, auGerdem aber die Eizelle ein- 
buchtet (Fig. 54, 55). War also vorlier das Parectodenn fur die 
Entodermlamelle das formbildende Moment, so bestimmen jetzt die 
Entodermaste selbst ilire Lagebezielningeu zu den nacli innen von 
ihnen gelegenen Teilen. 

Die Entodermaste entstehen, nacli ilirer verschiedenen GriiGe 
zu urteilen, niclit gleichzeitig; ilire wecliselnde Zahl ist aber 
niclit darauf allein zuruckznfiiliren. denn aucli in den altesten 
Gonantlien, wo gewiG keine neuen Aste melir liinzukonnnen, ziihlte 
icli abwechselnd 1—4 Aste. Meist verlaufeu sie von der Unterseite 
des Eies ziemlich regelmaGig gegen den Sclieitel (Fig. 52); gelegent- 
licli traf icli aber eine unregelmaGige Form, die sicli an die oben 
beschriebene ganz einseitige Anlage des Parectoderms anscliloG 
(Fig. 53). Die langliche Eizelle lag in der Riclitung vom Sclieitel 
zum Stiel des Gonantlien, so daG aucli die von ihr verursachte Mnlde 
des Entoderms ebenso verlief, und der einzige vom vorderen Rande 
dieser Mulde entspringende Entodermast krummte sicli in querer 
Riclitung uni die Eizelle. 

In den von mir nntersucliten Gonantlien reicliten die Entoderm- 
aste nocli niclit bis zum Sclieitel ; nacli den Abbildungen Hartlaub’s 
gescliielit dies aber in den offenbar alteren Gonantlien, wobei aucli 
die Enden der Aste liaufig verdickt ersclieinen. 

Diese wandstandigen Auswiichse des Entoderms sind allerdings 
als Aste zu bezeiclinen, weil ihnen eine Hblilung fell It. Es ist aber 
leiclit zu verstehen, daG dieser Mangel vor allein darauf zuriick- 
•zufuliren ist, daG aucli die Hauptmasse des Entoderms, aus der sie 
hervorwachsen, ebenfalls diclit ist. Wenn man nun beriicksichtigt, 
daG die Anwesenlieit einer Entodermliolile die Norm in alien 
Gonantlien uberliaupt und selbst in den mannliclien Gonantlien von 
H. pacifica darstellt, so liiGt sicli der Mangel einer solclien Holile 
in den weiblichen Gonantlien derselben Species nur so erklaren, daG 
sie durch eine besondere, nur in diesen Gonantlien vorhandene Ur- 
saclie nnterdruckt wild, die icli, wie sclion gesagt, in der auGer- 
ordentlich groGen Eizelle erblicke. Unter diesen Uinstanden kann 
man niclit umhin, die Entodermaste der weiblichen Gonantlien von 
H. pacifica den ini iibrigen und regelmaGig ebenso entstehenden 
Radialschlauchen anderer Gonantlien gleichzustellen. 

Mit diesem Zustand erreichen die fertigen weiblichen Gonantlien 
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yon II. pacifica Avenigstens in der Hauptsache, namlich durch die 
von ihnen erzeugte Anlage eines Giockenkerns und der ihn peri- 
plierisch mngreifenden Radialsclilauche, dieStufe eines Medusoids,. 
wenngleich der Glockenkern sicli friih zuruckbildet und die Radial- 
schlauche nacli Form und Zahl auBerordentlicli variieren. Damit 
ist nun die merkwiirdige Tatsache festgestellt, daB die mannlichen 
and die weiblichen Gonantlien in derselben Species zAvei ver- 
schiedenen Typen angehoren. Dies laBt sicli aber, Avie mir scheint,. 
im vorliegenden Fall dock einigermafien erklaren. 

Die mannlichen Gonantlien entwickeln keine Avandstandigen 
Entodermaste oder Radialsclilauche. dafiir aber einen echten Spadix, 
der wiederum den weiblichen Gonantlien fehlt (Fig. 44, 52). Dieser 
Mangel ist leicht zu verstehen, da die groBe Eizelle den ganzeir 
Zentralraum iiber der Entodermmasse sclion ganz friih einnimmt 
und die Erhebung eines Spadix verhindert, wahrend ein solcher 
in die klein- und vielzellige Masse des Hodens leicht eindringen 
kann. So ergibt sicli die Tatsache, daB, wo die Entstehung eines 
Spadix unmoglich ist, sicli wandstandige Entodermaste entwickeln 
($) und daB unigekelirt, avo die Bildung eines Spadix unbehindert 
ist und aucli erfolgt, diejenige der Aste unterbleibt (rf). 

Dieses Wechselverhaltnis bedeutet natiirlich niclit, daB Spadix 
und Radialsclilauche sicli gegenseitig notwendig ausschlieBeii; es^ 
AAdirde im Gegenteil, Avenn es sicli um lauter langst fixierte Bildungen 
handelte, gar niclit einzusehen sein, Avarmn der Spadix der manii- 
lichen Gonantlien die Entstehung der Avandstandigen Entodermaste 
oder Radialsclilauche hindern sollte. Wenn sie also docli fehlen, so 
spricht nichts dafiir, daB sie einst vorhanden Avaren, aber durch 
Riickbildung bis auf jede Spur verloren gingen; man muB vielmehr 
schlieBen, daB die mannlichen Gonantlien niemals solche Entoderm¬ 
aste besaBen und daB diese letzteren zunachst nur in den Aveib- 
lichen Gonantlien als Neubildungen auftraten und auf sie beschrankt. 
blieben, so daB sie als fiir die gauze Art noch niclit fixierte, d. h. 
als variable Elemente gelten mussen. Dies AA T ird dadurch be- 
statigt, daB sie aucli in den Aveiblichen Gonantlien, Avie Avir salien, 
nach Zahl, Umfang und Lage variieren. Die Entodermaste der 
Aveiblichen Gonantlien von II. pacifica befinden sicli 
im Zu stall de von phyletisch noch niclit fixierten 
e r s t e n A n 1 a g e n. 

Wenn nun irgendAvelclie Anlagen niclit fixiert, d. h. morpho- 
logisch an andere Teile niclit gebunden, erscheinen, so kann der 
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Grand Hirer Eats tell ung nur ein physiologischer sein. End dieser 
Grand lit fit sich fiir die Entodermaste darcli Vergleiche feststellen. 

Da der Spadix von II. pacifica Radialsclilauche tiberfUissig macht, 
and umgekehrt, oline dafi sie sich gegenseitig morphologisch be- 
dingen, so haben sie offenbar dasselbe zu leisten; and wenn die 
vorlier besprochenen Sporosacs und Pseudomedusoide der Hydrac- 
tiniinen jene beiderlei entodermalen Teile entbehren. so miissen deren 
Leistungen dort anderswie ersetzt sein. Yergleiclit man nun die 
Lagebeziehungen zwisclien Entoderm and Gonaden in jenen Sporo¬ 
sacs und Pseudomedusoiden einerseits und den beiderlei Gonantlien 
von II. pacifica andrerseits (Fig. 44, 52, 61c), so offenbart sich uns 
trotz aller formalen Verschiedenheiten ihres Entoderms ein gemein- 
sames Ziel jener Lagebeziehungen : eine moglichst amfassende Be- 
rnhrung von Entoderm und Gonade. 1 ) Und dies kann physiologisch 
nur bedeuten, dafi dadurch eine geniigende Ernahrung und ein ge- 
niigendes Wachstum der Keimzellen erreicht wind; und je nacli dem 
verschiedenen Ban des Gonantlien geschieht dies auf verschiedenem 
Wege. 

Bei den Sporosacs und den Pseudomedusoiden breitet sich das 
Parectoderin friihzeitig liber den ganzen Ectodermschlauch aus und 
nimmt daher die Keimzellen allseitig auf, so dafi die auf diese Weise 
entstandenen Spermarien und Ovarien mit der ganzen Oberflache des 
Entoderms in Beriilirung kommen (Fig. 61 c). Da dies fiir die Reife 
der Keimzellen geniigt, so unterbleiben alle weiteren Auswiichse des 
Entodennschlauchs. Bei II. pacifica ist es aber anders. In beiden 
Gesclilechtern bleibt das Parectoderin aus irgendwelchem Grunde 
liber der Kuppe des Entoderms liegen und nimmt daher nur dort 
die Keimzellen auf, so dafi sowolil der Hoden als aucli das Ovarium 
oder vielmehr der einzige Eifollikel an ihrer Basis nur mit einem 
beschrankten Teile der Oberflache des Entoderms in Beriilirung 
kommen, was aber offenbar zu ihrer genugenden Ernahrung nieht 
ausreicht. Dem begegnen nun die entodermalen Neubildungen des 
Spadix and der wandstandigen Aste in der beschriebenen Weise. 
Der Spadix bewirkt eine Oberflachenvergrofierung des Entoderms, 
wodurch gewissermafien sekundar die iihysiologischen Leistungen 
eines Sporasacs hergestellt werden; und in den weiblichen Gonantlien. 


1) Dies gilt offenbar auch fiir die Entoderraiiste, da, wie gesagt, das 
Parectoderin, das sie anfangs von der Eizelle trennt, unter ihrern Druck 
verschwindet. 


32* 
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wo die Bildung eines Spadix ausgeschlossen ist, treten die mach- 
tigen peripherischen Entodermaste daflir ein. 

Diese Erklarung begriindet vollends, dab die Entodermaste als 
variable Neubildungen eines Teiles der Gonanthen von H. pacifica 
aufznfassen sind und dab folglich innerhalb dieser Art ein 
U b e r g a n g vom Typns des Pseudomedusoids zum Typns 
d e s Med usoids empirisch v o r 1 i e g t. 

H. allmani , H. antarctica, II. epiconcha , II. spiralis, 
II. fuci col a. — Uber diese Arten liegen meist nur systematische 
Beschreibungen vor; und da die Angaben liber die zugehorigen Gon- 
antlien sich nur auf je einen bald jungeren, bald alteren Ent- 
wicklungszustand beziehen, so kann ibr eigentlicher Bau niebt immer 
einwandfrei bestiinmt werden. Eine Vergleicliung der Beschrei- 
bungen und Abbildungen gestattet aber docb die Annahme, dab 
diese Gonantben nur einen Glockenkern, einen Spadix und 4 Radial- 
schlauche entwickeln, dariiber binaus aber die Ausbildung einer 
Meduse mit ibren Radialkanalen, Umbrellarplatten, Ringkanal usw. 
nicht erreicben. Es ware dies derselbe Bau, dessen Entwickluug 
ich an den Gonantben von Styladis inermis vollstandig, bis zu seiner 
Aufldsung, verfolgt und als Medusoid bezeiebnet babe. 

Dies gilt zunachst fur H. allmani , II. epiconcha und II. fucicola}) 
Uber die Gonantben von II. Antarctica liegt nur die kurze Angabe 
Studer’s (1879) vor, dab sie „Medusoide“ seien; ich glaube aber 
darans seblieben zu durfen, dab sie weder spezielle Medusenmerk- 
male noch den Bau von einfachen Keimsacken besitzen, wie die 
Sporosacs und Pseudomedusoide friiber biefien, und folglich in der 
Tat Medusoide in deni bier gebrauebten Sinne sind. 

Von der IxABA’scben II. spiralis wird, soweit mir bekannt ist, 
nur die Entwickluug von Radialschlauchen in den Gonantben er- 
walint (s. S. 476), die dadurcb den Cbarakter von Medusoiden erhielten. 
Es ist aucli gar nicht anzunehmen, dab sie dariiber binaus sich zu 
Medusen entwickelten; denn dies wiirde eine so unwabrscbeinliche 
Variation innerbalb derselben Species bedeuten, dab neben den von 
Goto besebriebenen Pseudomednsoiden (s. o.) gleicbzeitig Medusen 
vorkamen. Der Wecbsel von Pseudomednsoiden und Medusoiden ist 

1) Die Bemerkung von Motz-Kossowska (1905), daft die Gonanthen 
von 11. fucicola einen kurz danernden Ringkanal besitzen, ist nach der 
Abbihlung nicht iiberzeugend. Sollte sie trotzdem zntreffen, so ware 
H. fucicola in die nachste Abteilnng zn verweisen. 
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aber nur eine Wiederholnng meiner unmittelbaren Beobachtungen 
bei 11. pacifica (Fig - . 43, 52). 

H. ornata , II. pruvoti, II. aculeata. Diese 3 Arten er- 
zengen Gonanthen von unverkennbarem, wenn ancli nicht vollstfin- 
digem Medusenban, die jedocli sessil bleiben und znr Reifezeit 
sicb zweifellos samtlich znrfickbilden und anflosen, wie die bislier 
besprochenen Gonanthen der Gattung Ihjdractinia. Die Merkmale 
einer Mednse, die sie fiber den Znstand eines Medusoids hinans auf- 
weisen, sind vornehmlich die engen Radialkanale und der Ringkanal, 
woraus die Anwesenheit einer Umbrellarplatte hervorgeht; ferner 
Tentakelrndimente und gelegentlicli ein Velum. II. ornata und II. 
pruvoti besitzen alle diese Merkmale bis auf das Velum, wiilirend 
die Gonanthen von H. acnleata durch den Besitz eines Velums und 
eines Glockenmundes, trotz des Fehlens von Tentakeln, den Medusen¬ 
bau deutlich genug bestatigen. 

Motz-Kossowska nannte diesen letzteren von ihr untersuchten 
Polypen II. acnleata , in der Meinung, darin die von R. Wagner (1833) 
beschriebene Hydra ovipara s. aculeata wiedergefunden zu haben. Sie 
iibersah aber dabei die Widerspriiche der WAGNER’schen Beschrei- 
bung, die eine Feststellung der fraglichen Art ganz ansschliefien. 
W. beschreibt and zeichnet die Gonanthen seiner Hydra aculeata 
als geschlossene einfache Ivapseln mit grofien und gelegentlicli aus- 
tretenden, also reifen Eiern und mit einem langen axialen Entoderm- 
schlanch. Wegen des Austritts der reifen Eier konnten also die 
sessilen Ivapseln nur eine letzte Entwicklungsstufe von irgendwelchen 
nicht mednsenartigen Gonanthen darstellen. 

Neben diesen Polypen fand W. einige freie Medusen, die nach 
seiner fig. 4 enge Radialkanale, einen Ringkanal am Rande eines weiten 
Glockenmundes, Tentakeln und ein sehr kleines IManubriura mit 
daran sitzenden Eiern besafien, die um ein Vielfaches kleiner waren 
als die in den Ivapseln eingeschlossenen. Trotzdem iiielt W. diese 
Medusen ftir die metamorphosierten und abgelosten Gonanthen seines 
Polypen, eine Ansicht, die nach den obigen Befunden unhaltbar ist. 
Die Medusen haben mit jenen Gonanthen und ihren Polypen nichts 
zu tun. 

Dazu kommt, dafi wir fiber die Hydrorhiza, die Stacheln l ) und 


1) Die von W. beschriebenen und abgebildeten „Dornen“ an der 
ganzen Oberflache der Hydranthen und Blastostyle waren naturlich nur 
Nesselkapseln. 
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die Pol 3 T poide der Hydra acideata nichts erfahren, so daB diese Art 
vollig unbestimmbar und es auch unerfindlich bleibt, worauf Motz- 
Kossowska deren angebliche Identitat mit der von ihr selbst be- 
schriebenen Hydractinia acideata stiitzte. Nacli allem ist also die 
WAGXER’sche Species zunachst einfacli einzuzielien und unter dem 
Namen Hydractinia acideata nur die nns durcli Motz-Kossowska be- 
kannt gewordene Form zu verstehen. 

Die auffallendste Erscheinung an den Gonanthen der 3 bier 
untersucliten Gattungen Todocoryne, StyJactis und Hydractinia ist ilire 
haufige Variabilitat innerbalb der Art und der Gattung, so daB die 
deutlich geschiedenen Typen des Gonanthenbaues mit den systema- 
tischen Kategorien liiclit zusammenfallen und nur selten als Art- 
mei’kmale zu venvenden sind, was ja sclion langst anerkannt ist 
(Bonnevie, Schneider u. A.). So entbalten unter den uns beschaf- 
tigenden Hydractiniinen nicbt weniger als 4 Hydractinia- Arten (//. 
ec/iinata, H. sodalis, H. spiralis, H. pacified) je 2 verschiedene Go- 
nantlientypen, und gar 5 soldier Typen (Medusen, Medusoide, Pseudo- 
medusoide; Sporasacs. Styloide) kommen innerbalb derselben Gattung 
Hydractinia vor (s. u.). Es bleibt also dabei. daB unsere 3 (Gattungen 
im groBen und ganzeu und bis eDva weitere Erfabrungen eine 
Anderung erbeischen, nur durcli den verschiedenen Ban ibrer Hydro- 
rliiza voneinander getrennt werden kbnnen, wabrend ilire Arten bald 
durcli dieses, bald durcli jenes niebr untergeordnete Merkmal ge- 
kennzeiebnet sind, wozu nur gelegentlicb und vorlaufig die Gonanthen 
mit beniitzt werden konnen. 

Indem aber die Gonantbenbildung aus der Beilie der syste- 
matisch verwertbaren Merkmale im allgemeinen aussebeidet, beliillt 
sie dock ilire selbstandige Bedeutung als eine pliyletiscbe Ent- 
wicklungsreihe, die neben jener phyletiscben Reilie der ganzen 
Polypenstocke, dock unabkangig von ihr einhergeht. Nur ist die 
Deszendenz in dieser Gonantkenreike nicbt so leickt festzustellen 
Avie etwa unter den verschiedenen Hydrorkizen, weil es sick dabei 
nickt um einen einzelnen Korperteil, ein Organ, sondern um den 
teilweise sebr komplizierten Ban eines ganzen Tndividuums handelt. 

In der Gruppe der Hydractiniinen sind ziemlich alle, jedenfalls 
die wichtigsten Typen der Gonanthen vertreten, die in einer all¬ 
gemeinen Geschichte der sogenannten Gescklecktsindividuen der 
Hydropolypen in Frage kommen. Nacli jenen Gonantkentypen ver- 
teilen sick die bier bekandelten Arten folgendermafien: 
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1. freie Medusen: Podocoryne carnca, P. areolata ; 

2. sessile riickgebildete Medusen: Podocoryne denhami , 
'Stylactis affinis, Ihjdractinm ornata. II. pruvoti. JI. uculcuta. 

3. M e d u s o i d e: Podocoryne inermis, Stylactis inermis, Hydractinia 
allmani . II. antarctica, II. epiconcha, II. fucicola, II. spiralis p. p., II. 
pacifica-Q 

4. Pseudoniedusoide: H. pacifica-tf , II. spiralis p. p. , H. 
eclnnata p. p., II. sodalis p. p. 

5. Sporosacs: H. eclnnata p. p., II. sodalis p. p. 

6. S t y 1 o i d e : H. borealis ? 

Freie Medusen. Wie icli sclion im beschreibenden Teil 
hervorhob, sind der Glockenkern und die Radialschlauche unzweifel- 
haft als die grundlegenden und spezifischen Anlagen des Medusen- 
banes anzusehen. da von ihnen aus die meisten sekundaren Organe 
ausgehen, die die fertige Mednse kennzeichnen (Radialkanale, Um- 
brellarplatten, Ringkanal, Tentakeln, Subumbrellarepithel, Velum 
usw.). — Fine Entodermlamelle irgendwelcher Art kommt in den 
bier beriicksichtigten, an Hydranthen knospenden Medusen liicht vor. 

Sessile, riickgebildete Medusen. Sie sind aufier ihrer 
dauernden Sebbaftigkeit dadui*cli von den freien Medusen unter- 
schieden, dab die fur das freie Leben bestimmten Organe sicli bis 
zuletzt in einem mehr oder weniger unvollkommenen Zustande be- 
finden. Von keiner der bier angefiihrten sessilen Medusen ist die 
Ontogenese bekannt; es darf aber angenommen werden, dab sie 
wesentlich so verlauft, wie icb es bei den sessilen Medusen von 
Pennaria und Tnbularia verfolgt babe (1907). Sie entwickeln sich 
zunaebst ebenso wie die freien Medusen, worauf aber um die Zeit, 
Avann die Keimreife sicli vorbereitet, samtliche Einzelteile einer 
Riickbildung anbeimfallen, die, sobald die Geschlecbtsprodukte ilire 
Reifestatte verlassen baben, mit der Auflosung des ganzen Orga- 
nismus, also mit seinem Tode, abschlieben. 

Zweifellos kann diese Riickbildung eines typischen, wenn aucb 
niebt ganz fertigen Medusenbaues nicht anders gedeutet werden. 
als dab die sessilen Medusen Folgezustande von vollkommenen, 
freien Medusen sind; docli untersebeidet sie sicli von der gewolin- 
lichen phyletiscben Riickbildung dadurcb, dab sie sich nicht auf 
eiuzelne rudimentare Organe bezieht, sondern mit dem Tode des 
ganzen Individuums zusammenfallt. Dies versteht sicli aber aus 
dem Kausalzusammenhang des Gesamtvorgangs, der nicht schwer 
festzustellen ist. 
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Die gauze Existenz der sessilen Meduse ist, anders als bei der 
selbstandig lebenden Meduse, ausschlieblich au ill re Funktion als 
Reifungsstatte der Keinizellen gebunden mid olme diese Funktion 
ebenso gegenstandslos wie ein funktionslos gewordenes Organ; in 
beiden Fallen hurt mit Elide der Funktion die Existenzfahigkeit 
ihres Tragers auf — er stirbt ab. Vollendet sicli also in ecliten 
Medusenknospen die Iveimreife infolge einer gewissen Besclileunigung 
friiher, als die Meduse fertig entwickelt ist und sicli ableist, so geht 
der funktionslos gewordene Organismus im ganzen zngrunde, oliue 
dab man zwischen seinem natiirliclien Tode und dem Schwunde 
besonderer rudinientarer Organe untersclieiden kann. Die sessile 
Meduse verlialt sicli, wie tibrigens alle sessilen Gonanthen, in rein 
physiologischer Beziehung durchaus so wie ein einzelnes Organ. 

Medusoide. Xacli der aufgestellten Diagnose besitzen sie in 
fertigem Zustande aufier den Radialschlauchen nnd dem Glocken- 
kern, also den grundlegenden Embryonalorganen der Medusen, 
keinerlei Anlagen Oder Rudimente der definitiven Mednsenorgane.. 
Nacli meinen unmittelbaren Beobachtungen an einigen dieser Me¬ 
dusoide (s. o.) lialte ich es fur sicher, dab aucli die iibrigen auf der 
Hbhe ilirer Ausbildung einer Riickbildung bis zur vollen Auflbsung 
anlieimfallen. 

Fiir die Deutung dieser Riickbildung silid ebenso wie bei den 
sessilen Medusen nur diejenigen Medusoide niabgebend, deren Onto- 
genese bekannt ist, namlicli die von mir nntersuchten Gonanthen 
der Styladis inermis und der Hy dr actinia pacifica-Q (s. o.). Dock sind 
die beiderlei Befunde so verscliieden, dab sie nur getrennt beurteilt 
werden konnen. 

Die typisclien Medusoide von Styladis inermis 1 ) zeigen 
eimvandfrei eine Entsteliung des glockenkernartigen Parectoderms 
und der Radialschlauche in derselben Weise wie in den Ivnospen 
ecliter Medusen (Fig. 25f.) ; dariiher hinaus fehlt ilmen aber jede 
Spur von jenen sekundaren Bildungen, oline die ein wirklicher 
Medusenbau uberhaupt niclit vorliegt. Die Anwesenlieit und die 
sichtbare Riickbildung dieser Organe bei den sessilen Medusen be- 
wies mis nnmittelbar deren Abstanimung von vollkommenen, freien 
Medusen; bei den Medusoiden von Styladis inermis fehlt aber eine 
solche Evidenz durchaus. Es liebe sicli dalier zunachst, d. h. so¬ 
li Bei meinen friiheren Untersuchuugen (1907) standen mir leider 
solelie typisclien Medusoide niclit zur Verfiigung. 
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lange keine widersprechenden Tatsaclien vorliegen, allenfalls ver- 
niuten, daft sie in der Weise aus echten Meduseu hervorgingen, daft 
die fehlenden Organe liiclit einmal melir rudimentar angelegt warden, 
wie bei den sessilen Meduseu, sonderu vollstiindig ausfielen. Diese 
bedingte Yermutung kbnnte aber Yorlaufig imr auf die Mehrzahl 
der bier aufgefiihrten Medusoide ausgedelint werden, keinenfalls 
aber auf diejenigen von llydradinia pacifica and 11 . spiralis. 

In der Ontogenese von H. pacifica-Q (Fig. 45 f.) tritt zu den 
Hauptorganen der Medusoide. dem Glockenkern und den Radial- 
schlauchen, ein neues Organ liinzu, die vielgenannte Entoderm- 
lamelle. Diese zeigt nun mit aller wiinsclienswerten Bestimmtheit, 
daft sie mit den wandstandigen Entodennasten, also aucli mit den 
ilmen homologen Radialschlauchen anderer Medusoiden und der 
Meduseu, in keinerlei unmittelbarer Beziehung stelit. Sie gelit den 
Radialschlauchen zeitlich voraus und kann folglicb unter keinen 
Umstiinden ein Yersclimelzungsprodukt von solclien Schlauchen sein, 
wie Delsman u. A. oline jeden tatsaclilichen Anlialtspunkt zugunsten 
der Riickbildungstlieorie annalnnen. Sie ist ferner ein den Medusen 
gar niclit znkommendes Organ, aber aucli keine vereinzelte Aus- 
nahme, sonderu aufter bei 11. pacifica-Q nocli bei alien uns bekannten 
Pseudoniedusoiden der Hydraetinien vorhanden (s. o.). und zwar als 
eine friilrzeitig sicli zuriickbildende und anscheinend itliysiologisch 
unwirksame Anlage (s. u.). 

Die Entodermlamelle entstand also n i c ht aus Ra¬ 
dialschlaucben, sonderu ist ein von i h n e n unab- 
h a n g i g e s Organ, p li y 1 e t i s c h alter und o h n e j e d e 
Beziehung zum M e d u s e n b a u. 

In den Entodennasten von II. pacifica-Q haben wir andrerseits 
niclit einen altererbten Medusenteil, sonderu eine Neubildung vor 
uns. Dies ergibt sicli daraus, daft sie angesichts der groften Varia- 
bilitat ilirer Anlagen nocli niclit fixiert und erst auf das eine Ge- 
schlecht beschrankt sind , endlich daraus, daft sie neben der dem 
Medusenbau ganz fremden Entodermlamelle vorkommen. Die auf 
eine solche Weise sich entwickelnden Gonanthen konnten also nur 
aus Pseudoniedusoiden hervorgegangen sein, wie sie bei den mann- 
liclien II. pacifica dauernd bestehen. Earn dann nocli die geringfligige 
Yollendung der in jenen weiblichen Gonanthen eingeleiteten Ent- 
wicklung, namlich eine vollstandige Unterdriickung der ohnehin 
rudimentaren Entodermlamelle und eine Fixierung der variablen 
Eadialschlauche liinzu, so war ein v oil kora me lies Medusoid 
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anf p r o g r e s s i v e m , n iclit regressivem Wege fertig g e - 
s t e 111. 

Freilich fell It den Medusoiden der weibliclien H. pacifica nocli 
der Spadix, dessen Entwicklung durch die riesige einzelne Eizelle 
unterdriickt und erst mbglich wird, sobald statt der letzteren nor- 
malerweise mehrere und dann kleinere Eizellen sich um die Ento- 
dernikuppe lagern. Allerdings genii gen die massigen Entodermaste 
von II. pacifica-^. aucli oline Spadix fiir die Ernahrung der Eizelle; 
sobald man sicli jedocb diese Aste bis zum normalen Mab der Ra- 
dialschlauche verkleinert denkt, ist die Entwicklung eines Spadix, 
der ja sclion in den m anil lichen Gonanthen besteht, aucli in den 
xveibliclien Gonanthen hinreichend motiviert. 

Der Nacliweis einer progressiven Entstehung des Medusoids 
gilt aber niclit nur fiir II. pacifica , sondern aucli fiir II. spiralis. 
Die Gonanthen dieser letzteren Species sind, wie wir wissen (s. o.j, 
bald Psendomedusoide (Goto), bald Medusoide (Inaba); sie verhalten 
sich also geradeso wie die beiden Geschlechter von II. pacifica , mit 
der Mafigabe, dab fiir die Medusoide von II. spiralis eine Entoderm- 
lamelle niclit erwahnt wird, also anscheinend felilt. Die in den 
Pseudomedusoiden noch vorhandene, aber rudimentare Entoderm- 
lamelle stannnt also niclit von den Medusoiden derselben Species 
ab, sondern ist umgekehrt in den letzteren unterdriickt, wahrend an 
ihrer Stelle die medusoiden Radialschlauche entstanden. Folglich 
sind aucli die Medusoide von H. spiralis Folgezustande 
v o n Pseudomedusoiden. 

Ob und inwieweit die fiir 11. pacifica und II. spiralis festgestellte 
Deszendenz ihrer Gonanthen aucli fiir die iibrigen Medusoide als 
niafigebend gelten kann. soil erst erbrtert werden, nachdem die 
Untersuchung der letzten T) r pen erledigt ist. 

P s e u d o m e d u s o i d e. Sie sind samtlich entwicklungsgeschicht- 
lich bekannt und durch die Abwesenheit von Radialschlauchen und 
den Besitz einer Entodermlamelle gekennzeichnet. Die Pseudo- 
medusoide von II. pacifica und II. spiralis liaben sich bereits als 
Vorstufen von Medusoiden herausgestellt, und die zwei anderen (II. 
echiuata p. p., 11. sodalis p. p.) kbnnen wegen des Besitzes der Ento- 
dermlamelle ebensowenig von tj'pischen Medusoiden Oder Mednsen 
abstammen (s. o.). Freilich felilt. ein direkter Nacliweis, dab diese 
beiden letzteren Pseudoniedusoide die Vorstnfe von bestimmten Me¬ 
dusoiden sind; immerhin diirfen sie infolge ihrer fdentitat mit den 
Pseudomedusoiden von 11 . pacifica und 11. spiralis, fiir die jener Fort- 
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schritt nnmittelbar vorliegt, als die form ale Oder fakultative 
Vorstufe eines Medusoids bezeichnet werden. Es bleibt 
daher nur liocli ihre Beziehung zu deni Sporosacs zu bespreclien 
iibrig. 

S])orosacs. In jeder der beiden liierher geluirenden Arten 
(H. ecldnata , H. sodalis) kommen Sporosacs und Pseudomedusoide 
nebeneinander vor. DaB die Sporosacs niclit Riickbildungsprodukte 
von Mednsoiden und Medusen sein konnen, braucht nacli der voran- 
stelienden Untersucliiing niclit weiter erortert zu werden. Es kann 
sicli daher nur daruin handeln, dab sie entweder durcli den Scliwund 
der Entodermlamelle au.s den Pseudomedusoiden ilirer eigenen Species 
liervorgingen Oder daB sie umgekelirt die Vorstufen dieser Pseudo- 
inedusoiden sind, in denen die Entodermlamelle als Neubildung hin- 
zukam. 

Icli tinde keinen Anhaltspunkt, dies glatt zu entsclieiden. halte 
aber diese UngewiBheit fiir reclit unwesentlicli. Denn niogen aucli 
die gegenwartigen Sporosacs beider Arten tatsachlich durcli Riick- 
bildung aus Pseudomedusoiden hervorgegangen sein, so mud dock 
die Entodermlamelle der letzteren dock einmal lieu entstanden sein, 
setzt also irgendwelche Sporosacs voraus. Mit einem Wort: die 
uns bekannten Sporosacs sind miter alien TJms tan den 
entweder d i e w i r k 1 i c li e n o d e r f o r m a 1 e n Vorstufen von 
Pseudomedusoiden. 

Eine Schwierigkeit liegt aber in der Existenz der Entoderm¬ 
lamelle selbst. Denn wo sie aucli vorkonnnt, kann ilir eine be- 
stimmte pliysiologisclie oder morpliologische Bedeutung niclit zuge- 
sclirieben werden. Nur wer sie ganz aufierlieli und fur sicli allein 
betrachtet, kann ihre Entwicklnng so schildern, da6 sie vom Rande 
der Entodermkuppe urn das Parectoderm lierum aufwachse, und zwar 
oft unregelmafiig, entweder zuerst einseitig Oder dock ungleichmaGig, 
bald mit wulstigem, bald mit zugescharftem Rand usw. Tatsachlich 
wird aber dieser gauze Vorgang niclit. durcli eine eigene Tatigkeit 
des Entoderms hervorgerufen, sondern lediglich durcli das Parectoderm. 
Denn dieses entsteht in den Sporosacs in Abwesenheit einer Ento¬ 
dermlamelle vollig selbstandig und aucli dort sclion in wechselnder 
Lage, also variabel. Sobald nun seine selbstandige Anlage in der 
Weise variiert, dab sie, statt langs des Ectoderms fortzuwachsen 
(Sporosacs), sicli in das Entoderm einsenkt, entsteht die Entoderm¬ 
lamelle rein passiv, als Uimvallnng der Einsenkung und alien selb- 
standigen Unregelmabigkeiten des Parectoderms sicli anpassend. 
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Selbst der SchluB der Lamelle am Scheitel des Gonaiithen ist kein 
wirklich selbstandiger Akt der Lamelle in dem Simie, daB sie gegen 
jenen Scheitel vordringend die Wurzel des Parectoderms vom Ecto¬ 
derm ablest; denn diese Ablosung vollzieht sicli ja sclion in den 
Sporosacs in Abwesenheit einer Entodermlamelle, ist also nicht eine 
Wirkung, sondern umgekehrt eine Vorbedingung ihres apikalen 
Schlnsses. 

Erweist sicli dalier die Entodermlamelle als eine von dem ver- 
schieden geformten Parectoderm abhangige Bildung, so hat andrer- 
seits ihr Felilen in den Sporosacs derselben Arten (//. eckinata , 
11. sodalis) keine Aiideriing in der iibrigen Entwickluug der Gonaiithen 
znr Folge. Sie ist 1111 s nur als ein frulizeitig atropliierendes Organ, 
oline kenntliche Ennktion Oder morphologische Wirkung bekannt. 
Ob sie einst eine groBere Rolle gespielt hat, bleibt znnachst ganz 
niigewiB; zweifellos verschwindet sie in der Deszendenzreihe von 
den Sporosacs zu den Mednsoiden spurlos nnd ist dalier fur die 
gauze Geschichte der Gonaiithen nur von untergeordneter Bedentung*. 

Styloide. Ich liabe die Gonaiithen von 11 . borealis laut der 
Besclireibung Wagner’s und Mereschkowsky’s als Styloide bezeichnen 
mussen, docli nicht oline den Vorbehalt, daB jene, einer ungenugenden 
Beobachtung entnommene Beschreibung eine irrige sein konnte. 
Dies liindert aber nicht, den Typus der Styloide liier imnierliin zur 
Sprache zu bringen. Denn so gut wie in den Sporosacs der Hy- 
dractinien die form ale Vorstufe der Pseudomedusoide und der Me- 
dusoide zu erblicken ist, trotz der Moglichkeit, daB einige von ilinen 
durcli Biickbildung aus Pseudomedusoiden liervorgingen, so muB 
aucli angeiiommen werden. daB einst Styloide irgendwelclier Art 
durcli den Erwerb eines Parectoderms zu Sporosacs wurden, also 
ilinen vorausgingen. 


Nachdem die besprochenen Styloide, Sporosacs, Pseudomedusoide 
und die Medusoide von 11. pacifica und II. spiralis sicli zweifellos 
als Glieder einer progressiven Deszendenzreihe erwiesen liaben, ver- 
liert aucli dieoben(s.S.489) ausgesprocliene Verniutung vom Ursprunge 
der IMedusoide von Podoconjne inermis , Stylactis inermis, Hydractinia 
allmani, II. antartica usw. jede grundsatzliche Bedeutiuig. Denn was 
will die durcli nichts gestiitzte bloBe Moglichkeit, daB diese Medu- 
soide zuriickgebildete Medusen seien, besagen gegeniiber jener Tat- 
sache, daB fur zwei andere j\Iedusoide und die samtliclien tiefer- 
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stehenden Gonanthentypen eine solclie Riickbildung ausgesclilossen 
bleibt nnd dab andrerseits ontogenetiscli bewiesen werden kann (s. n.), 
dab jene progressive, bis zu den Medusoiden reichende Deszendenz- 
reihe anch noch weiter bis zur Bildung ecliter Mednsen geflihrt 
hat? — Bevor icli aber auf diesen letzteren von mir sclion friiher 
geleisteten Beweis zuriickkonime, sei zu besserem Verstandnis daran 
erinnert, worauf denn eigentlich das Fur und Wider in der Diskus- 
sion uber die progressive Oder regressive Deszendenz der Gonanthen 
iiberhaupt zuruckzufiihren ist. 

Bei der Frage nacli der Herkunft der Keimtrager der Hydro¬ 
polypen, einschlieblich der vollkommenen Mednsen, ist es von vorn- 
lierein klar, dab sie irgendwie von Hydranthen abstammen miissen. 
Und die vielfachen anatomischen Ubereinstinimungen zwischen Hy¬ 
dranthen und Mednsen haben sclion vor langer Zeit die Anschaunng 
hervorgerufen, dab die Mednsen unmittelbar aus metamorphosierten 
Hydranthen und alle iibrigen Gonanthen durch Ruckbildung aus 
Medusen hervorgegangen seien (vgl. Goette, 1907). Audi Weis- 
mann (1883) bekannte sich zu dieser Anschaunng und setzte sicli 
ferner zur Anfgabe, einmal den Ubergang von Hydranthen zu Me¬ 
dusen und dann die Riickbildung dieser letzteren in die iibrigen 
Gonanthenformen zu erlautern und zu begriinden. 

Jener Ubergang sollte nacli seiner Hypothese so stattgefunden 
haben, dab durch eine Einsenkung des Peristoms des Hydranthen 
die Glockenhohle und um sie heruni die Glockenwand mit einer zwei- 
blattrigen Entodermlanielle entstand, die sich dann in die Radial- 
kanale und die Umbrellarplatte verwandelte. Gewisse Widerspriiche 
zwischen dieser rein anatomischen Yorstellung nnd der von Agassiz 
(1860) angegebenen und von Weismann bestatigten Ontogenese der 
Hydromedusen glaubte letzterer durch cenogenetische Abanderung 
erklaren zu konnen; dagegen sollte die in derselben Ontogenese an- 
geblich wiedergefundene nnd ebenso wie in der Metamorphose der 
Hydranthen sich verwandelnde Entodermlanielle die erwunschte Be- 
statigung dieser hypothetischen Metamorphose bringen. 

Audi die Riickbildung der Hydromedusen in die einfacheren 
sessileu Gonanthen wurde meist niclit ontogenetiscli, sondern durch 
anatomische Vergleiche begriindet. Denn der Nacliweis der Ruck¬ 
bildung beschrankte sich darauf, dab in einigen Gonanthen eine 
wirkliche aber einblatterige Entodermlanielle gefunden, in der Regel 
jedocli eine solclie nur aus den vorgeschrittenen Entwicklungs- 
zustanden der Gonanthen, namentlich der Thecaphora, erschlossen 
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wurde. Weism Ann's Ruckbildungstheorie fuBte also in der Haupt- 
sache nicht auf' ontogenetischer. sondern anf vergleichend anatomi- 
sclier Grundlage, wobei die vermeintlich iiberall gefundene Entoderm- 
lamelle die Hanptrolle spielte. 

Icli verzichte darauf, die eingehende Kritik zu wiederholen, die 
ich in meinem Buell iiber die Geschlechtsindividuen der Hydro¬ 
polypen (1907) an der WEisMANN’schen Darstellung iibte, und liebe 
nur das eine Moment hervor, dab ich micb in der vorliegenden 
Deszendenzfrage. wie es mir selbstverstandlich ersclieint, vor allem 
auf eine moglichst genaue Untersuclmng aller Ontogenesen stiitzte, 
oline Zuhilfenahme von unsicheren Hypotliesen und rein anatomi- 
sclien Beweisgriinden. Dies fiihrte mich zu dem Ergebnis, dab eine 
Entodermlamelle in der Ontogenese der Medusen und der sonstigen 
Gonanthen nicht vorkommt. Dadurcb war der wichtigste Beleg be- 
seitigt. den W. fiir die hypothetisclie Verwandlung von Hydranthen 
in Medusen und fiir die Riickbildnng der letzteren bis zu den ver- 
schiedensten nicht melir medusenahnlichen Gonanthen gefunden zu 
liaben glaubte. — Auf der anderen Seite offenbarte sicli mir in der 
Ontogenese dieser Gonanthen ganz unverkennbar die allmahlich 
fortschreitende Ausbildung der wichtigsten Grundlagen des Medusen- 
baues, namlich des Glockenkerns und der Radialschlauehe in ihren 
charakteristischen Lagebeziehungen. 

Damit war fiir mich die Schlubfolgerung gegeben: die sessilen 
Gonanthen — liatiirlich mit Ausnahme der sessilen, auch von mir 
anerkannten, melir Oder weniger riickgebildeten Medusen — sind 
nicht von Medusen abstammende Riickbildungspro- 
dukte, sondern im Gegenteil Vorstufen der Medusen- 
form, von denen allerdings manche infolge aberranter Variation 
nicht bis zum Endziel fortschreiten konnten. 

Seitdem wurden meine Angaben iiber die Ontogenese der Hydro- 
medusen mehrfach bestiitigt (Hadzi, Kuhn u. A. 1 )). Daraus wurde 

1) Nucli Boulenger (1911) entsteht in den Knospen der Mednse 
Limnocnida tamjnuime eine doppelwandige Entodermlamelle als Grund¬ 
lage der Radialschlauehe, wodurch, wie B. meint, meine Angaben wider- 
legt waren. Wie voreilig und irrig diese Schlubfolgerung ist, beweist der 
von ihm iibei sehene Befund an den Knospen dei’ Margeliden, deren 
definitives Entoderm aus dem Ectoderm hervorgeht (Chun, 1894). Denn 
mit demselben Recht, das B. fiir sich in Anspruch nimmt, konnte man 
aus der Beobachtung CllUN s folgern, dab es in der Ontogenese der Me- 
dusen nicht nur keine wirkliche Entodermlamelle, sondern iiberhaupt kein 
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aber keineswegs die Unlialtbarke.it der Riickbildungstheorie ge- 
folgert. Ini Gegenteil liaben alle Beobachter, die nacli mil- dasselbe 
Problem verfolgten (Hadzi, Delsmann, Kuiin, Will it. A.), trotz 
jener Bestatigung sicli gegen die von mil* vertretene progressive 
Entsteliung der Gonanthen bis zu den Medusen liinauf nnd fur die 
Riickbildnngstheorie ausgesprochen. Allerdings mubte man auf die 
friiheren Stiitzen dieser Tlieorie, in erster Linie anf das angebliche 
Vorkommen der Entodermlamelle in den Medusen und in der iiber- 
wiegenden Mehrzalil aller sessilen Gonanthen und die daraus ge- 
zogenen Folgerungen verzichten. Dafiir wurden einige nene Ver- 
suche gemacht, urn die alte Vorstellnng, wenn aucli niclit sicherzu- 
stellen, so doch etwas zu unterstiitzen. Ich gelie nur auf einen 
dieser Versuche ein. 

Ich liatte friiher bestritten, dab eine Entodermlamelle in den 
von mir untersuchten Gonanthen iiberhanpt vorkomme. in einigen 
wenigen Fallen erfuhr ich Widerspruch. Imvieweit ich bei raeiner 
Behauptung fur Hydractinia echinata im Recht war, wnrde schon be- 
sprochen (s. o.); ob die Entodermlamelle aucli bei Clava und Gono- 
tliyraea zu Recht. besteht (vgl. Kuhn, 1910), liatte ich jetzt keine 
Gelegenheit nachzupriifen. Dab aber eine Entscheidung dariiber 
fiir die vorliegende Aufgabe gleichgultig ist, babe ich schon 1907 
durch die Bemerkung erklart, dab, falls ich micli geirrt liatte und 
die von mir vermibte Entodermlamelle im einzelnen Falle doch be- 
stande, dies doch keineswegs fiir die regressive Deszendenzreihe 
zeugen konne, nachdem ich die Existenz einer solchen Lamelle in 
den Medusen ganz bestimmt wideilegt liatte. Diese Schwierigkeit 
glaubte nun Delsman dadurch beseitigen zu konnen, dab er an 
Stelle der unhaltbar gewordenen Annahme, wonach die Radial- 
schlauclie aus einer Entodermlamelle entstanden, die umgekehrte 
Hypothese aufstellte, dab die sich rhckbildenden Radialschlauche 
der Medusen durch Verschmelzung in die fragliche Lamelle der 
Pseudomedusen iibergingen. Dieser Yersuch, Entodermlamelle und 
Radialschlauche zu identifizieren, erledigt sich aber durch meinen 
Naclnveis, dab diese beiderlei Organe nebeneinander vorkommen, also 
in keiner Kontinuitat miteinander stehen {11. pacifica-Q). Da jedocli 

originales Entoderm gfibe. Der Grund des Eehlschlusses ist aber der, 
daB die Entwicklang der an Medusen und der an Hydranthen knospenden 
Medusen zwei ganz verschiedene Prozesse sind, die so wenig identitiziert 
werden diirfen wie etwa Ontogenese und Regeneration iiberhaupt. Ich 
kann aber an dieser Stelle nicht naher darauf eingeben. 
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cine Wiederholung almlicher Versuche nicht ausgesclilossen ist, 
mochte icli hervorheben, dafi es nicht ganz unbedenklich ist, grund- 
satzliche Fragen durcli Hypothesen entscheiden zu wollen, die durcli 
keine empirischen Tatsaclien gefordert werden, vielmehr nur andere 
ebenso hypotlietische Annahmen stlitzen sollen. 

So weit Kuhn (1913) sicli auf dieselben „vollig zureichenden 
Beweise“ fiir die Riickbildungstheorie beruft, babe icli nichts weiter 
hiiiziizufiigen. Andere Versuche, die letztere unmittelbar, also, wie 
es fiir eine phylogenetische Feststellung natiirlich ist, ontogenetisch 
zu begrunden Oder meine Darstellung zu entkraften, sind mir nicht 
bekannt. Als Grundlagen jener Theorie bleiben also ttbrig: 1. die 
alte hypotlietische Voraussetzung, da6 die Medusen durcli direkte 
Metamorphose aus Hydranthen entstanden und so zum Ausgangs- 
punkt fiir alle sessilen Gonanthen warden; 2. die zahlreichen JRiick- 
bildungen aller dieser Keimtrager. Dad beides nicht stichhaltig ist, 
babe icli freilich schon langst auseinandergesetzt, werde es aber im 
Zusammenhang mit meinen neuen Befunden weiter nnten wiederholt 
erortern. Docli erwarte icli davon keinen nachhaltigen Eindruck 
auf die Anhanger der Riickbildungstheorie; denn wie die vorliin ge- 
schilderte Entstelmngsgeschichte dieser Theorie und ilire bisherige 
Verteidigung offenbaren, berulit sie auf einer grundsatzlichen, nietlio- 
dischen Voraussetzung, die einer eigentlichen, ausschliefilich onto- 
genetischen Untersuchnng wenig Raum laBt. 

Neben deni suggestiven Einflufi einer Jahrzelinte lang be- 
standenen Auffassung von der regressiven Abstannnung der sessilen 
Gonanthen kommt bier vor allem in Betracht, daB aucli in solchen 
Deszendenzfragen, die vornehnilich auf die Ontogenese angewiesen 
sind. die vergleichend anatomische Methode mit wesentlich syste- 
matischen Zielen nocli vielfach vor der entwickhmgsgeschichtlichen 
Methode bevorzugt wild. AVer seine Aufgabe vor allem darin er- 
blickt, die gauze Reihe der tins bekannten Keimtrager der Hydro- 
polypen nacli ihrer fertigen Form in einen moglichst ein- 
fachen und einheitlichen Zusammenhang zu bringen, lindet in der 
hauptsachlich anatomisch begriindeten Riickbildungstheorie zweifellos 
die bequemste Formel fiir jede einzelne Interpretation, wozu die 
nun eiiimal nicht ganz zu umgehende Ontogenese nur so weit, 
als es gerade pafit, hinzugezogen und notigenfalls hypothetisch er- 
giinzt wild. 

Von dieser weitverbreiteten Auffassung vielleicht unbewuBt be- 
lierrsclit wird man dalier elier auf eine wirkliche Fiihrung durcli 
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■die vergleichende Entwicklungsgeschiclite verzicliten. als sicli ihr 
anvertrauen. Daraus maclit sicli der Widerspruch erklarlich, den 
ich erfahren liabe, dem icli aber dnrch eine Kritik jener grundsatz- 
lichen Auffassung zn begegnen liier nicht fiir angebracht halte. Ich 
beschranke mich daher auf meine Aufgabe, Entwicklungsgesciiiclite 
vor allem und, so weit das Material vorliegt, nnr aus ontogeneti- 
sclien Quellen zu schopfen. 

Damit kelire icli zu der oben angekiindigten letzten Untersucliung 
zuriick, in welclier Weise meine gegenwiirtigen Befunde die 1907 
gegebene Darstelhing von der Entstchung der Hydromedusen be- 
stiitigen und erganzen. 


In der Ontogenese der Med use n treten uns zwei Ent- 
wicklungsstufen mit voller Deutlichkeit entgegen, die liier eingehend 
behandelt werden miissen. 

1. E n t w i c k 1 u n g s s t u fe. Der Ausgangspunkt der Medusen- 
entwicklung ist stets eine mehr oder weniger kolbige Knospe an 
irgendeiner Stelle (Kopfchen, Stiel. Stamm, Hydrorhiza) eines Hy- 
drantlien oder eines ilim gleichwertigen Blastostjds. Der Name einer 
solchen Hyd ran then knospe bezieht sicli also auf iliren Ur- 
sprung und nicht auf das Ziel ihrer Entwicklung, wonach sie ge- 
wolinlich Medusenknospe genannt wird. 1 ) Jener Name Hydranthen- 
knospe ist aber deshalb besonders gerechtfertigt, Aveil aus eben 
solchen Knospen sicli auch Hydranthen entwickeln und weil dies 
urspriinglich, bevor es uberhaupt irgendwelche besonderen Keimtrager 
gab, vermutlich fiir alle Knospen von Hydropolypenstocken gait. 

Die Tatsache, daB die Entwicklung der Mednse nor¬ 
ma 1 e r w e i s e mit einer noch vo 11 ig indifferenten Hy- 
dranthenknospe beginnt, ist von grundlegender Bedeutung, 
wie es sicli aus den nachstliegenden Beobachtungen und Yergieichen 
ergibt. Der nrspriingliche Entwicklungsgang einer solchen Knospe 
war der, dafi sie durch die Ausbildung eines Mundes, eines Peri- 
stoms mid von Tentakeln zu einem richtigen Hydranthen wurde. 
In der Medusenentwicklung werden nun diese Hydranthenteile und 


1) Medusenknospen in diesem Sinne sind auch die an Medusen 
knospenden Anlagen neuer Medusen, obgleich sie von den an Hydranthen 
sprossenden Medusenknospen ontogenetisch vollig verschieden sein kdnnen 
(s. S. 494). 
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damit die eigeiitliche Entwicklung eines Hydranthen von vornherein und 
vollstandig unterdriickt, so dafi von einer Verwandlung jener Teile 
in sol die einer Meduse (Weismann) iiberliaupt niclit melir die Rede 
sein kann. Jene vollstandige Hemmung der urspriingliclien Hy- 
draiitlieiientwicklung ist also eine riclitige Riickbildung, dock mit 
der xMafigabe, dafi es in der Medusenentwicklung liicht bei diesem 
Ruckbildungszustande bleibt, dieser viehnehr der Ausgangspunkt 
fiir Neubildungen, ja fur eine ganz neue Entwicklung ist, die an 
die Stelle der friiheren Hydraiithenentwicklung tritt, aber niclit aus 
ilir hervorgeht. 

Dies wird vollends evident, sobald man sicli den Grand dieser 
eingreifenden Anderung dnrcli den Vergleich aller bier in Rede 
stehenden Ontogenesen vergegenwartigt. Da samtliche Keimtrager 
als erste Entwicklungsstufe die gleiclie Hydranthenkiiospe wie die 
Medasen zeigen, so kann der Grand, der ihnen alien gemeinsamen 
Unterdriickung der Hydraiithenentwicklung aucli nur derselbe sein. 
In alien Knospen. die zur Entwicklung von Keimtragern bestimmt 
sind, linden wir nun ein neues Element, das den zu Hydranthen 
bestininiten Knospen felilt — die Keimzellen. Die Ausbildung 
dieser Keimzellen bis zu ilirer vollen Reife ist aber aucli aner- 
kannterniafien die ausscliliefiliclie oder dock die Hauptfunktion aller 
Keimtrager; und indem diese Funktion wenigstens in der Regel 
schon in der Hydranthenkiiospe beginnt, kann sie auf deren Ent¬ 
wicklung niclit oline einen eingreifenden Einflufi bleiben. Dies ist 
derselbe Einflufi, der auch die jungen, nock unentwickelten, aber 
schon Keimzellen erzeugenden Hydranthen in ilirer weiteren Ent¬ 
wicklung hemmt und in melir Oder weniger rudimentare Blastostyle 
verwandelt (vgl. Goette, 1907). In beiden Fallen wird also die 
zur Herstellung eines Hj^dranthen verfiigbare und bestimmte Energie 
zu einer anderen Leistung, eben zur Ausbildung der Keimzellen, 
verwendet und dalier die ursprunglich vorgesehene Hydranthen- 
bildung unterbrochen. 

Die Bestim m u n g der Kei m trager zu Reif ungs- 
sfatten der Keimzellen ist der Grund fiir die Hem- 
m u n g der IT y d r a n t li e n b i I d u n g und fur die E i n 1 e i t u n g 
der be son deren G on an tli en b i 1 dung in den dazu be- 
n u tz ten H y dran th enknos pen. 

Ist aber die erste Entwicklungstufe aller Gonantlien und Ale- 
dusen morphologisch und phj r siologisch dieselbe, so ist es klar, dafi 
diejenigen Gonantlien, deren Entwicklung fiber den allgemein mor- 
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pobologisclien Typus jener Anfangsstufe — einfacbe Scblaucbform 
des Ectoderms und des Entoderms — niclit hinausgelit, eine erste 
Stufe der Mednsenentwicklung darstellen. Dies sind liatiirlicb die 
S t y 1 o i d e. 

2. Eli t wick lungs stufe. Sie wil’d bezeiclmet durcli die- 
jenigen Neubildungen, die den Hydrantlien vollkommen fehlen und 
nur fiir die Medusen bestimmt sind: der Glockenkern und die 
ilin unigreifenden Radialscblauclie. In der Ontogenese der 
Medusen sind es embryonale Anlagen. die keineswegs aucli nur im 
ganzen unverandert in die fertige Meduse iibergeben und scblecbt- 
weg als deren Organe bezeiclmet werden ki'mnen. Darauf weisen 
sclion die Namen hin, die in der Anatomie der Meduse niclit vor- 
konnnen. Dock gilt dies bei anderen Beobachtern nur fiir den 
Glockenkern; die von mir so genannten Radialscblauclie werden da- 
gegen nocli immer ,.Radialkanale“ genannt, obgleich es nacli meinen 
Untersucbungen und ihrer Bestatigung feststebt, dab aus den 
Scblauclieii an Her den Radialkanalen der Medusen nocli ilire Uni- 
brellarplatten. der Ringkanal und die entodennalen Achsen der 
Tentakel hervorgelien. Icli lialte diesen ontogenetischen Befund 
und die entspreclienden verschiedenen Namen deshalb fiir beacbtens- 
wert, weil daraus die Bedeutung der Radialscblauclie als blob em- 
bryonale Anlage und niclit definitiver Organe der Meduse sich 
sofort klar ergibt. 

Glockenkern u n d R a d i a 1 s c b 1 a u c b e b e z e i c li n e n niclit 
den M e d u s e n b a u s c b 1 e c b t w e g , s o n d e r n sind nur eine 
embryonale Vorstufe desselben. Da diese aber identiscb ist 
mit dem Gonantbentypus, den icli ,.Medusoid i£ genannt babe, so 
niub nacli anerkannter Regel gescblossen werden, dab irgendein 
Me du so id eine Vorstufe oder eine Vorfalirenform 
jeder Hydromeduse war; womit aber natiirlicb niclit gesagt 
ist. dab uingekebrt jedes selbstiindige Medusoid das reale Glied 
einer bis zur ]\leduse fubrenden Deszendenzreibe ist. Dagegen ver- 
leiht allerdings die eben angegebene Identitat jedem solchen Me¬ 
dusoid die Bedeutung einer forinalen oder fakultativeil Vor¬ 
stufe einer Meduse. 

Aber so einfacb, wie es die Ontogenese der Medusen zeigt, 
namlicb durcli eine direkte Verwandlung der Hydrantbenknospe in 
ein Medusoid, verlief die phyletiscbe Entwicklung offenbar niclit. 
Die einzige uns bisber bekannt gewordene derartige Entwicklung 
des Medusoids, deren Zusamnienbang durcli die Vereinigung je 

33* 
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zweier Typen innerlialb derselben Art ( H. pacified) sichergestellt ist, 
lehrt vielmehr, dab der Ubergang vom Styloid zum Medusoid durch 
Sporosacs und Pseudomednsoide vermittelt wurde. Im Styloid der 
Hydractinien trat zuerst das Parectoderm auf (Sporosacs), worauf die 
Entodermlamelle liinzukam (Pseudomedusoid), ehe sie durch die Ra¬ 
dialschlauche verdrangt wurde (Medusoid). Ob die Entodermlamelle 
aucli nur in alien Deszendenzreilien vorkani, die unter den Hydrac¬ 
tinien von der Hydranthenknospe bis zum Medusoid und der Me- 
duse fiihrten, wissen wir infolge der mangelnden Kenntnis von den 
meisten Ontogenesen naturlich niclit. Nur soviel scheint sicker zu 
sein, dab die Entodermlamelle schon vor der Herstellung voll- 
kommener Medusoide verschwand ( H . spiralis ), also in der Onto- 
genese der Medusen erst reclit niclit wiederkehren konnte. Diese 
deutlich nachweisbare Cenogenie gilt also nur fur solclie Medusoide, 
denen die Vorstufe eines Pseudomedusoids vorausging. 

Auch die Radialschlauche offenbaren eine ahnliche Inkongruenz 
ilnes ontogenetischen und phyletischen Verhaltens. Uenn wahrend 
sie in der Ontogenese der Medusen und vollkommenen Medusoide 
stets gleicbzeitig mit dem Parectoderm (Glockenkern) auftreten, ent- 
stelien sie bei ihrer phyletiscli friihesten Ersclieinung (//. pacifica-Q) 
lange nacli dem Parectoderm. Dies erklart sicli aber einfach durch 
den auch sonst liaufig festgestellten cenogenetischen Vorgang einer 
zeitlichen Verschiebung, namlich einer Zusammenziehung von zwei 
lu’spriinglich getrennten ontogenetischen Akten in einen einzigen. 
Auf diese Weise verschwand die einem Sporosac entsprechende 
Entwicklungsstufe (Parectoderm oline Radialschlauche) aus der Onto¬ 
genese der Hydromedusen, wahrend fur ilire Deszendenzreihe iminer- 
hin die Stufenfolge: Styloid, Sporosac, event. Pseudomedusoid, Me¬ 
dusoid, anzunchmen ist. 

Bei naherer Uberlegung wird man sogai' zugeben miissen, dab 
die eben genannte Deszendenzreihe nocli langer war. Die Neu- 
bildung der Radialschlauche beginnt keineswegs so regelmabig und 
fixiert, wie wir es bei Medusen und vollkommenen ]\redusoiden selien, 
sondern nacli dem Ausweise bei Hydractinia pacifica-Q in selir 
wechselnder Gestalt, die in anderen Fallen nocli mannigfaltiger sein 
moclite. Ob dies die Aufstellung einer neuen Zwischenstufe erfordert, 
bleibt Geschmackssache; jedenfalls bedeutet aber die eben erwalmte 
Tatsache, dab die Neubildung der Radialschlauche niclit einen be- 
stimmten einfachen Akt, sondern eine ganze Periode von variabeln 
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mid sicli allmahlich fixierenden Bildungen unifafit (vgl. Goette, 
1907). 

Eine analoge Entwicklung des Parectoderms ist freilich bei den 
Hydractinien niclit bekannt geworden, mufi aber trotzdem aiige- 
nommen werden, da es aus allgemeinen Grfmden unwahrscheinlich 
ist, dal.) es gleich lokalisiert mid in fixer Gestalt entstand, und 
weil die Gonanthen anderer Hydropolypen die vermiBten Vorstufen 
zeigen. So wird das Parectoderm bei Cordylophora lacustns, Diphasia 
fallax , Phnnnlaria setacea, Campanularia flexuosa im gauzen Uni fang 
der Knospe angelegt, mn erst in verwandten Arten sicli in die be- 
kannte apicale und zweischiclitige Kappe zu venvandeln (Goette, 
1907). Und wahrend diese letztere, morphologisch fixierte Anlage 
niclits von den urspriinglichen Entsteliungsursaclien erkennen lafit, 
selien wir das Parectoderm von Cordylophora mid Campanularia in 
Verbindung mit den Keimzellen als lockeres Gewebe ans deni Ecto¬ 
derm liervortreten und, selbst wenn die Keimstiitte in das Entoderm 
verlegt ist ( Diphasia , Plumnlaria u. a.), das gleiclie Parectoderm an 
die Ausdehnung der Keimzellenmasse gebunden bleiben. So iiber- 
deckt es auch bei Ilydraciinia echinata das gauze Entoderm, bei II. 
pacifica dagegen nur dessen oberen Teil Oder den Spadix. 

Darans sclieint mil* sicher hervorzugelien, dab das Parectoderm 
niclit gleich in der Form entstand, wie es sicli als Glockenkern bei 
den Medusoiden mid Medusen zeigt, sondern als ein morphologisch 
nocli ganz indifferentes, mit den Keimzellen eng verbundenes und 
durch sie geradezu hervorgerufenes Keimlager, gerade so wie die ge- 
steigerte Ernahrung der Eizellen von Hydractinia pacifica die Ento- 
dermaste Oder die kiinftigen Radialschlauche hervorrief. Mit anderen 
Worten: das Parectoderm ist n i c h t ein z u r ii c k g e b i 1 d e t e r 
Glockenkern, sondern d i e s e r eine s p a t e r e E n t wic k- 
lungsstufe eines morphologisch indifferenten und nur 
p h y s i o 1 o g i s c h b e d e u t s a m e n K e i m 1 a g e r s , das i m s t e - 
rilen Hydranthen fehlt, also auch niclit von ilini ab- 
ge 1 eitet werden kann. 


Die auf das Embry onalstadium desMedusoids folgenden Bildungen 
der Meduse Iassen sicli niclit auf einzelne Entwicklungsstufen ver- 
teilen, da sie niclit mehr den ganzen Bau, sondern Einzelteile be- 
treffen und vielleicht zu verschiedenen mid wechselnden Zeiten ent- 





502 


A. Goette 


standen. Docli gestattet schon die bisherige Untersuchung in der 
Hauptsache ein abscliliebendes Urteil zu fallen, 

Meine ontogenetischen Untersuclmngen innerhalb der Hydrac- 
tiniinen liaben zweierlei ergeben: 

1. Die Typen der sessilen Do nan then verbinden sicli ein- 
wandfrei zn einer progressiven Deszendenzreihe, deren Ausgangs- 
punkt, das Styloid, eine Hydranthenknospe darstellt, deren Ent- 
wicklung zu einem Hydranthen vollstandig unterdriickt ist, worauf 
die Neubildungen der folgenden phyletiscben Stufen ununterbrochen 
bis zuin typisclien Medusoid fiihren. 

2. Aus der bier wiederliolten Entwicklungsgeschichte der Me- 
dusen (Podocoryne earned) erweisen sicli als deren wiclitigste Vor- 
stufen unverkennbar jene selben Typen des Styloids (Hydranthen¬ 
knospe) nnd des Medusoids, neben einer nachweisbaren cenogeneti- 
schen Beseitignng der Zwischenstufen. 

Die Schlufifolgerung aus diesen Tatsachen liegt auf der Hand: 
die progressive Deszendenzreilie der sessilen Go- 
n a n t h e n ist die V o r f a li r e n r e i h e der M e d u s e n , deren 
Ents tell ung also nicht den Anfang, sondern den 
S c h 1 u JB der G e s a m t e n t w i c k 1 u n g der f r a g 1 i c h e n K e i m - 
trager bildet. — Die Riickbildungstheorie ist, so we it 
s i e d i e s e m E r g e b n i s w i d e r s p r i c li t, entwicklnngs- 
g e s c li i c li 11 i c h u n h a 11 b a r. 

Es sind aber nocli einige Erganzungen liinzuzufiigen. Infolge 
der weitverbreiteten Variabilitat von Neubildungen braucht nicht 
jeder Gonantli typiscli ausgebildet zu sein; es mu6 sogar zugegeben 
werden, daB, wie icli es schon friiher liervorhob, manclie Gonanthen 
mit einem solchen atypischen Ban aus einer zu Medusen fiihrenden 
Deszeiulenzreihe ganz heraustreten und dadurch aufhbren, zu den 
wirklichen Vorstufen von Medusen zu zalilen. 1 ) Dies andert aber 
nichts daran, dab zu jeder Medusenbiklung eine progressive Vor- 
stufenreihe von Gonanthen fiilirt. 

Und nun nocli ein Wort iiber Riickbi Id ungen von Me¬ 
dusen und sessilen Gonanthen. Natiirlich kbnnen sie unter 
diesen Formen gerade so gut wie in jeder anderen Tiergruppe vor- 
konnnen und komnien auch tatsachlich vor, Nur mufi die Be- 

1 ) Dali icli irgendwo jeden Gonanthen fiir eine „werdendc Meduse^ 
erklart liatte, ist nicht richtig. 
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hauptung, dab eine Riickbildung vorliegt, im einzelnen Falle be- 
griindet sein. Fur eine Reihe sessiler Medusen (s. o.) babe ich 
wegen des beobacliteten Oder vermuteten riidimentaren Zustandes 
ilirer ecbten Medusenorgane eine Riickbildung von vollkommenen 
freien Medusen selbst angenommeii; bei den Medusoiden ist aber 
eine phyletiscbe RiickbiIdling, wenn sie auch verinutet werden koimte 
(s. o.), niclit wahrscheinlich, weil einige von ibnen naclnveislich pro¬ 
gressive Bildungen sind (Hydractinia pacifica. II. spiralis). In alien 
iibrigen Kategorien feblt aber in der gescblossenen progresssiven 
Deszendenzreibe vollends jeder Anhaltspunkt fur die Annabme einer 
Riickbildnng von der Medusenforni her. 

Trotzdem will ich eininal von der Moglichkeit ausgehen, dafi 
in alien Kategorien unserer Keimtrager Riickbildungen der bezeicb- 
aieten Art gefunden werden kbnnten, und daran die Frage kniipfen. 
was damit gewonnen ist, nachdem die Hypotbese von der direkten 
Entstehung der Medusen aus Hydrantben ontogenetisch widerlegt 
ist? Selbst eine vollig gescblossene Reihe soldier Riickbildungen 
kann die progressive Deszendenzreibe aller Keimtrager, die wir 
kennen lernten, weder aufbeben nocli ersetzen. denn diese progres¬ 
sive Deszendenz scbafft docb ei st die Formen, die sicb einnial zuiaick- 
bilden kdnnen. Dalier sind die frag lichen Riickbildungen, 
ob auch nocli so umfas send, eben nnr sek und;'ire und 
zufitllige Begleiterschein ungen jener Deszendenz, 
ohne Beziehung und Einflufi auf sie. 


Da es sclion langst behauptet und anerkannt wurde, dab die 
Keimtrager der Hydractiniinen sicb als Gattungsmerkmale niclit 
verwenden lassen, so koimte es scheinen. als wenn die Gescbichte 
dieser Gonanthen, deren Darstellnng den bei weitem grobten Teil 
dieser Abhandlung beanspruchte, eigentlicli gar niclit in eine Unter- 
suclnmg iiber die Unterscheidung unserer 3 Gattiingen liineingehorte. 
Dies trifft aber niclit zu; denn erst aus jener Gescbichte erfahren 
wir den eigentlichen Grand. warum die Keimtrager niclit als 
Gattungsmerkmale dienen kdnnen. 

Dies wurde damit begriindet, dab die verschiedenen Typen von 
Keimtragern ebensowenig wie andere Merkmale auf die alt her- 
gebracbten Gattiingen Hydractinia , Podocoryne und Stylactis getrennt 
verteilt sind, vielmehr in ibnen ganz unregelmabig wecliselten. In- 
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dem man aber infolgedessen die Trennung jener Gattungen vielfach 
aufgab, iibersah man, dab damit die systematische Bedeutang der 
verschiedenen und — was bisher nicht beanstandet wurde — fiir 
jede Species fixierten Gonantbentypen noch keineswegs widerlegt 
war. Denn wenn diese Typen zur Unterscheidung jener 3 alten 
Gattungeii nicht taugten. so konnte man sie docli, gerade bei dem 
angeblichen Mangel von anderen Unterscbeidungsmerkmalen, zur Be- 
stimmung ganz newer Gattungeii der Hydractiniinen benutzen, so 
daG jeder Gonanthentypus, sei es Meduse, Medusoid usw., je eine 
neue Gattwng bezeichnete. 

Der Einwand, daG ein solches System zu klinstlicb und unnatiir- 
licli ware, kann gar nicht erhoben werden, angesichts der Tatsache, 
daG eine systematische Einteilung nun einmal notwendig und ein 
jedes System melir oder weniger ein kiinstliches ist. Es war also 
unter den bisherigen Voraussetzungen eigentlich nicht berechtigt,. 
den Gonanthenbau aus dem systematischen Material deswegen aus- 
zu sell alten, weil er zu den 3 alten Gattungen nicht paGte. 

Ganz anders erscheint dagegen eine solclie Ausschaltung nacli 
den Ergebnissen der Entwicklnngsgeschichte. Denn dadurch werden 
jene beiden, bisher stillschweigend gemachten Voraussetzungen hin- 
fallig, daG namlich die Gonantbentypen, obgleich zur Charakteri- 
sierung der 3 alten Gattungen ungeeignet, immerhin fixiert seien 
und daG ferner andere Unterscheidungsmerkmale dieser Gattungen 
fehlten. Vielmehr ist die Variabilitiit der Gonanthentypen nacli 
meinen Befunden so groG, daG die 3 mittleren und wichtigsten 
Gruppen der Sporasacs, der Pseudomedusoide und der Medusoide 
unmittelbar, d. h. innerhalb der Species, ineinander libergehen, also 
zur systematischen Bestimmung unbrauchbar sind. Es geht auch 
nicht an, die in Frage kommenden 4 Arten, Hydrcictinia echinata, H. 
sodalis, II. spiralis und II. pacifica, bloG als Ausnahmen von einer 
Regel anzusehen. Denn da es gleichzeitig, bis auf Stylactis inermis , 
die einzigen Arten der 3 Typen sind, die in zahlreichen Exemplaren 
entwicklungsgeschichtlich untersucht warden, so ist es nicht un- 
wahrscheinlich, daG eine gleiche Untersuchung der iibrigen Arten 
die Zahl der variablen Formen merklich steigern wiirde. 

Stellt es sich also heraus, daG der Gonanthenbau bei den Hy- 
dractiniinen unter alien Unistanden fiir systematische Zwecke unge¬ 
eignet ist, so ergibt sich auf der anderen Seite, daG dadurch niclits 
verloren ist, indeni der Ban eines Hydrauthenteils, namlich der 
Hydrorhiza, die Aufrechterhaltung der 3 fragliclien Gattungen ge- 
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stattet, — wenigstens vorlaufig. Demi es bleibt innnerhin moglicli, 
daG weitere Untersucliungen aacli an der Hj'drorhiza eine syste¬ 
matise!] unbeqneme Variabilitat nachweisen. Die Hydropolypen siiul 
eben ein Gebiet werdender Forinen, uni so erlreulicher fiir die 
liistorisclie Forsclnmg, je raehr Schwierigkeiten es dem System atiker 
bereitet. 
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Tafel 13. 

Fig. 1. Hyclractinia echinata. Nesselknbpfe der Blastostyle, Durch- 
schnitte. a erste Anlage, b mit abgeschniirter, c mit riickgebildeter Ento¬ 
derm acbse. 

Fig. 2. H. echinata-<$. Blastostyl (hi) mit Gouantlicn (g ), Durch- 
schnitt. Grau das Ectoderm, weiB das Entoderm. h Hydrorhiza mit 
Skelet. x Stiel des Blastostyls. st Stolo in der Hydrorhiza mit daraus 
bervorgewacbsenem Gonantheu g‘. 

Fig. 3. Stylactis inermis. Hydrorhiza (Stolonennetz) von der Flfiche 
gesehen. Grau das Conosarc, schwarz die verdickten Peridermstellen. 

Fig. 4. Podocor/pie carnea jnv. Stolonennetz von der Flache ge¬ 
sehen. Grau das Conosarc. sk Skeletscherben in den Maschen. sk‘ Skelet- 
scherben an der Unterseite der Stolonen. 

Fig. 5. P. carnea. Basale Skeletscherben, von der Flache gesehen, 
teils optische Durclischnitte von hohlen Zacken und interstolonialen Rohrchen. 

Fig. 6. P. carnea. Yerdickte Scheibe der Basalplatte, von der 
Flache gesehen, mit den eben genannten optischen Durchschnitten. 

Fig. 7. P. carnea. Stolonennetz im Dnrchschnitt. Grau das Ecto¬ 
derm, weiB die Entodermrohren. p Periderm, bp Basalplatte. bp 1 dieselbe 
in den Maschenraumen. sk interstoloniale Rohrchen und Saulchen. s.v Schalen- 
substanz. 

Fig. 8. P. carnea. Fertige Hydrorhiza im Durchschnitt. c Cbno- 
sarc. )>, bp, sk, ss wie vorher. bs Fortsetzungen der Basalplatte in die 
Schalensuhstanz. 

Fig. 9. Dasselhe. p Periderm. l~ Anlage der 2. Lage der 
Hydrorhiza. 
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Fig. 10. Dasselbe. I 1 , l~, / 3 drei Lagen des Conosarks (weiB). 
bp 1. Basalplatte und das iibrige Skelet schwarz, die Sclialensubstanz 
schraffiert. 

Fig. 11. //. cch mala. Skeletanlagen der Hydrorbyza von der Fliiche 

geseben. a einzelne Scherben , b, c ibre netzfbnnige Yerbindung durch 
Leisten. 

Fig. 12. Dasselbe. Strablcnformige Anordnung der Skeletanlagen 
unter einem Peridermstachel (])). 

Fig. 13. Dasselbe. "Weiter entwickelt. 

Fig. 14. Dasselbe. Yerdickte Scbeibe der Basalplatte. 

Fig. 15. H. cchiuata . Junge Hydrorhiza irn Durcbschnitt. c Cono¬ 
sark. bp Basalplatte mit Zacken. ss Sclialensubstanz. 

Fig. 16. Dasselbe, alter. c norinales, c‘ riickgebildetes Conosark 
(2. Lage). bp 1. und 2. Basalplatte. ss Hornscbicbt der Scbnecken- 
schale. k organisebe Beste der Ivalkscbicbt. 

Fig. 17. Dasselbe. c, c‘, bp, ss wie vorher. x Zusamnienbang der 
zweierlei Cbnosarkmassen. st Streben zviseben beiden Basalplatten. 
bs Fortsetzungen der Basalplatte in die Schneckenscbale. 

Fig. 18. IT. echinata. 2. Lage der Hydrorbiza ini queren Durcb- 
sclmitt. & riickgebildetes Conosark. st Streben zwiseben beiden Basal¬ 
platten. 

Fig. 19. //. echinata. Eine Faser der Hornschicbt der Schnecken¬ 

scbale, von Bacterieu durchsetzt. 

Tafel 14. 

Fig. 20. II. echinata. Hydrorbiza mit 3 Pex-idermstacbeln, Durch- 
sebnitt. Grau das Ectoderm, wei6 das Entodexan. p nackte Anlage 
eines Peridermstachels. p 1 ein solcher mit diinner, am Ende nocb weicher 
Skeletschicht. p“ fertiger Peridennstachel mit dicker Skeletschicht bp 
Basalplatte. c das vom Stachel in die Hohe gezogene Conosaik. 

Fig. 21. II. echinata. Anlage eines Basalstachels, Durcbschnitt. 
c Conosark. bp Basalplatte. bs vergroBei'te Zacke. 

Fig. 22. Dasselbe, alter, c Conosark. bp Basalplatte in das Stachel- 
skelet einbezogen. bs Skeletfortsatz in die Hornsubstanz der Scbale (ss). 
k Reste der Kalkschicht. 

Fig. 23. Dasselbe. c, bp, bs, ss wie vorher. 

Fig. 24. Podocorpne carnea. 2 ineinandergeschobene Peridermstacbeln. 
Durcbschnitt. c Conosark. }> Stachelskelet. bp 1. Basalplatte. h 2. Lage 
der Hydrorbiza. ss Sclialensubstanz. 

Fig. 25—37. Stylactis inermis-Q. Entwicklungsreihe der Gonanthen, 
Durcbschnitte senkrecht (Fig. 25—32) und quer (Fig. 33 — 37). Grau 
das Ectoderm, weiB das Entoderm, pa Parectoderm , pa' seine Innen- 
scbicht, pa“ seine AuBenscbicht, h seine Hohlung. cn Entodermbohle. 
sp Spadix, ei Eizellen. rs Hadialschlauche. 
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Tafel 15. 

Fig. 38—44. Hydractinia pacifica•$. Entwicklungsreilie der Gon¬ 
anthen, senkrechte Durchschnitte. Grau das Ectoderm, weiB das Ento¬ 
derm. pa Parectoderm, pa‘ seine Innensckicht (spater Hoden), pa" seine 
AuBensckickt, h seine Hohle. s Samenzellen. en Entodermhokle. I Ento- 
dermlamelle. sp Spadix. 

Pig. 45—51. II. pacifica-Q. Eutwicklungsreihe der Gonanthen, 
senkrechte Durchnitte. Grau das Ectoderm, weiB das Entoderm, pa, 
pa‘, pa", I/, l wie vorher. en solide Hauptmasse des Entoderms, ci Ei- 
zellen. rs Radialschlauche. 

Fig. 52, 53. II. pacifica-Q Altere Gonanthen, aus Schnittserien 
rekonstruiert. pa‘, pa", h, en, ei, rs wie vorher. 

Fig. 54, 55. Dasselbe, Querdnrchschnitte. pa 1 , pa", h, ei, rs wie 
vorher. / Entodermlamelle. 

Fig. 56—59. II. echinata Entwicklungsreilie von Gonanthen, 
senkrechte Durchschnitte. Grau das Ectoderm, weiB das Entoderm, pa 
Parectoderm, pa ‘ seine Inaenschicht, pci" seine AnBenschicht, h seine 
Hohle. en Entodermschlauch. s Samenzellen. 

Fig. 60, 61. II. sodcdis-^. Gonanthen, senkrechte Durchschnitte. 
a, b, c 3 Entwicklungsstnfen. pa, pa' (spater Hoden), pa", h, en, s wie 
vorher. 

Fig. 62. II. sodalis-Q. Junger Gonanth, senkrechter Purchschnitt. 
pa‘, pa", h, wie vorher. en Entoderm, ei Eizellen. 


G. Patz'schc Buelidr. Lipjicrt & Co. G. in. b. II., Naumburg a. d. S. 






